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ȼɋɌɍɉ 

Ⱥɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɬɟɦɢ. ɍɤɪɚїɧɚ ɧɟ ɪɚɡ ɡɭɫɬɪіɱɚɥɚɫɶ ɡ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ 

ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. Ⱦɨɫɜіɞ ɧɚɲɨї ɤɪɚїɧɢ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɤɪɢɡɢ 1998, 2008 ɬɚ 2014 

ɪɨɤɭ. Ʉɪɢɡɚ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɪіɡɤɢɦ ɡɧɟɰіɧɟɧɧɹɦ ɜɚɥɸɬɢ, 

ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ ɦіɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜіɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩіɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɜіɞɫɨɬɤɨɜɢɯ ɫɬɚɜɨɤ. 

ɇɚɣɛіɥɶɲɢɣ ɜɩɥɢɜ ɜɨɧɚ ɧɟɫɟ ɧɚ ɤɪɚїɧɢ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ, ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɡɚɥɟɠɧіɫɬɸ ɜіɞ 

ɤɨɧ’ɸɧɤɬɭɪɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɨɜɚɪɧɢɯ ɪɢɧɤіɜ. ɋɚɦɟ ɬɚɤ ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ і 

ɍɤɪɚїɧɭ. Ɋɭɣɧіɜɧі ɧɚɫɥіɞɤɢ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɭɤɪɚїɧɰі ɦɨɝɥɢ ɜіɞɱɭɬɢ ɧɟ ɬɚɤ 

ɞɚɜɧɨ, ɭ 2015 ɪɨɰі ɧɚɲɚ ɞɟɪɠɚɜɚ ɡɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɦɟɠі ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɞɟɮɨɥɬɭ.  

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫіɜ ɬɚ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬі їɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ. Ʌɢɲɟ ɜ ɞɪɭɝіɣ ɩɨɥɨɜɢɧі ɏɏ ɫɬɨɥіɬɬɹ, ɤɨɥɢ ɩіɫɥɹ 

ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɬɨɪɝіɜɟɥɶɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤіɜ ɧɚɫɥіɞɤɢ ɤɪɢɡɢ ɫɬɚɥɢ ɜɪɚɠɚɬɢ ɤɪɚїɧɢ, ɳɨ 

ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ, ɭ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɤɨɥɚɯ ɫɮɨɪɦɭɜɚɜɫɹ ɡɧɚɱɧɢɣ іɧɬɟɪɟɫ ɞɨ ɞɚɧɨї ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɢ. 

Ɍɟɦɚ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɛɭɥɚ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɫɜіɬɥɟɧɚ 

ɜ ɩɪɚɰɹɯ Ƚ. Ʉɚɦіɧɫɶɤɨї, Ʉ. Ɋɟɣɧɯɚɪɬɚ ɬɚ ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧɚ [23, 24, 26, 27].  

Ɂɝɨɞɨɦ ɩɨɱɚɥɢ ɡ’ɹɜɥɹɬɢɫɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɧɧɶɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡ, ɹɤі ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ 

ɨɰіɧɢɬɢ ɜіɪɨɝіɞɧіɫɬɶ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ ɩɟɪіɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɍɤɪɚїɧɢ 

ɩɢɬɚɧɧɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨї ɦɨɞɟɥі ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 

ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜіɞɤɪɢɬɢɦ ɬɚ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ.  

Ɇɟɬɚ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. Ɇɟɬɨɸ ɧɚɭɤɨɜɨї ɪɨɛɨɬɢ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦіɤɨ-

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨї ɦɨɞɟɥі ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɰієї ɦɟɬɢ ɛɭɥɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɬɚ ɜɢɪіɲɟɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧі ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 

▪ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɡɧɚɤɢ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɬɚ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ є ɤɚɬɚɥіɡɚɬɨɪɚɦɢ ɞɨ 

її ɩɨɹɜɢ ɜ ɍɤɪɚїɧі ɬɚ ɜ ɫɜіɬі ɡɚɝɚɥɨɦ; 

▪ ɩɪɨɚɧɚɥіɡɭɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧі ɬɟɧɞɟɧɰії ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɬɚ 

ɦɨɞɟɥі, ɳɨ ɛɭɥɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧі ɡɚɪɭɛіɠɧɢɦɢ ɜɱɟɧɢɦɢ; 

▪ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɩіɞɯіɞ ɬɚ ɪɹɞ ɟɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ і ɦɟɬɨɞіɜ 

іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥіɡɭ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɧɧɶɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ. 

Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ ɜɢɫɬɭɩɚє ɫɭɤɭɩɧіɫɬɶ ɟɤɨɧɨɦіɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫіɜ, ɳɨ 

ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ є 
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ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɧɧɶɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɟɤɨɧɨɦіɤɨ-

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɜɢɪіɲɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɬɚɤі 

ɡɚɝɚɥɶɧɨɧɚɭɤɨɜі ɦɟɬɨɞɢ, ɹɤ іɫɬɨɪɢɱɧɢɣ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ, ɫɢɫɬɟɦɧɢɣ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ 

ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɫɭɬɧіɫɬɶ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. ɇɚ ɛɚɡі ɝɪɚɮіɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥіɡɭ ɛɭɥɢ 

іɞɟɧɬɢɮіɤɨɜɚɧі ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫіɜ, ɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɦɟɬɨɞіɜ 

ɟɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥіɡɭ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɛіɧɚɪɧɨɝɨ іɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɭ 

ɜіɞɩɨɜіɞɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩіɞɯɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚɛіɪ 

іɧɞɢɤɚɬɨɪіɜ, ɳɨ ɫɢɝɧɚɥіɡɭɸɬɶ ɩɪɨ ɧɟɫɬɚɛіɥɶɧіɫɬɶ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ. 

ɇɚɭɤɨɜɚ ɧɨɜɢɡɧɚ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. ɇɚɭɤɨɜɚ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 

ɪɨɡɪɨɛɰі ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɚ ɩɨɛɭɞɨɜі ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜі 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞіɜ. ȼɩɟɪɲɟ: 

▪ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɦɟɬɨɞɢ, ɳɨ ɜіɞɩɨɜіɞɚɸɬɶ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ Data Science: 

ɧɟɣɪɨɧɧі ɦɟɪɟɠі, Ȼɚɣєɫіɜɫɶɤі ɦɟɪɟɠі, kNN ɬɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɤɥɚɫɢɮіɤɚɰіɣɧɢɯ ɞɟɪɟɜ ɪіɲɟɧɶ 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ C5.0; 

▪ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɝіɛɪɢɞɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɚɧɫɚɦɛɥіɜ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɪɚɧɧɶɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ.  

ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨ: 

▪ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫіɜ, ɹɤі ɫɢɝɧɚɥіɡɭɸɬɶ ɩɪɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɤɪɢɡɢ 

ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦіɧіɦіɡɚɰіɣɧɨї ɮɭɧɤɰії, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɨ ɦɨɠɥɢɜіɫɬɶ 

ɩіɞіɛɪɚɬɢ іɧɞɢɤɚɬɨɪɢ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ ɤіɥɶɤіɫɬɸ ɯɢɛɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥіɜ; 

▪ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝіɛɪɢɞɧɨɝɨ ɩіɞɯɨɞɭ ɞɨ ɤɨɦɛіɧɚɰії ɦɟɬɨɞіɜ 

іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥіɡɭ ɞɚɧɢɯ ɭ ɮɨɪɦі ɨɪɤɟɫɬɪɚɰії ɞɥɹ іɞɟɧɬɢɮіɤɚɰії ɩɟɪɟɞɤɪɢɡɨɜɢɯ 

ɫɬɚɧі. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧі ɞɢɧɚɦіɱɧɨї 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɧɧɶɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩіɞɯɨɞɭ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪіɚɥɶɧɨї ɨɩɬɢɦіɡɚɰіɣɧɨї ɦɨɞɟɥі, ɳɨ ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞі 

іɧɮɨɪɦɚɰіɣɧɨї ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɤɨɦɛіɧɚɰії ɦɟɬɨɞіɜ іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥіɡɭ ɞɚɧɢɯ.   
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ɊɈɁȾȱɅ 1 

ɊȿɌɊɈɋɉȿɄɌɂȼɇɂɃ ȺɇȺɅȱɁ ȼɂɇɂɄɇȿɇɇə ɄɊɂɁɂ ɉɅȺɌȱɀɇɈȽɈ 

ȻȺɅȺɇɋɍ ɌȺ ȲȲ ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə 

 

1.1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ 

ɛɚɥɚɧɫɭ «ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ» 

Ʉɪɢɡɨɜі ɩɟɪіɨɞɢ ɦɨɠɧɚ ɱіɬɤɨ ɜɢɞіɥɢɬɢ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɫɬɨɥіɬɬі, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɳɟ ɡ 

«ɬɸɥɶɩɚɧɨɜɨї ɥɢɯɨɦɚɧɤɚ» ɜ 1636. Ⱥ ɫɚɦɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫіɜ ɡɨɜɧіɲɧɶɨї 

ɬɨɪɝіɜɥі ɞɨɫɥіɞɠɭɜɚɥɚɫɶ ɳɟ ɡ ɱɚɫіɜ ɦɟɪɤɚɧɬɢɥіɡɦɭ. ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ XX ɫɬ. ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ 

ɩɨɧɹɬɬɹ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, і ɡɝɨɞɨɦ ɫɬɚє ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ, ɳɨ ɜіɞɨɛɪɚɠɚє ɫɬɚɧ 

ɡɨɜɧіɲɧɶɨɟɤɨɧɨɦіɱɧɢɯ ɜіɞɧɨɫɢɧ ɞɟɪɠɚɜɢ.  

ȼ ɫɟɪɟɞɢɧі XX ɫɬ. ɜ ɩɥɚɬіɠɧɨɦɭ ɛɚɥɚɧɫі ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɪɚїɧ ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚɜɫɹ ɞɟɮіɰɢɬ 

ɪɟɫɭɪɫіɜ. Ɍɨɦɭ ɜɠɟ ɭ 60-ɯ ɪɨɤɚɯ ɪɨɡɩɨɱɚɥɢɫɹ ɫɩɪɨɛɢ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɨɞɟɥі, ɹɤі ɛ ɞɚɜɚɥɢ 

ɦɨɠɥɢɜіɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥіɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧіɫɬɶ ɫɢɦɩɬɨɦіɜ ɜɚɥɸɬɧɢɯ ɤɪɢɡ ɬɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ 

ɛɸɞɠɟɬɧі ɞɟɮіɰɢɬɢ, ɪɟɡɟɪɜɢ, ɨɱіɤɭɜɚɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦіɱɧɢɯ ɚɝɟɧɬіɜ.  

ɉɟɪɲі ɝɥɢɛɨɤі і ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧі ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 

ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɨɦɭ ɟɤɨɧɨɦіɫɬɭ, ɥɚɭɪɟɚɬɭ ɇɨɛɟɥіɜɫɶɤɨї ɩɪɟɦії ɜ ɝɚɥɭɡі 

ɟɤɨɧɨɦіɤɢ 2008-ɨɝɨ ɪɨɤɭ ɉɨɥɭ Ɋɨɛіɧɭ Ʉɪɭɝɦɚɧɭ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɚɥіɡɭ ɧɚɜɟɞɟɧі ɭ ɩɪɚɰі 

«Ɇɨɞɟɥɶ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ», ɳɨ ɛɭɥɚ ɨɩɭɛɥіɤɨɜɚɧɚ ɳɟ ɜ 1979 ɪɨɰі [26]. 

ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧ ɨɩɢɫɭє ɩɨɧɹɬɬɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɹɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ 

ɞɢɫɛɚɥɚɧɫіɜ ɭ ɡɨɜɧіɲɧɶɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪі, ɹɤɢɣ ɧɟ ɦɨɠɟ ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢɫɹ ɧі ɜɧɭɬɪіɲɧіɦɢ 

ɪɟɡɟɪɜɚɦɢ, ɧі ɡɨɜɧіɲɧіɦɢ ɡɚɩɨɡɢɱɟɧɧɹɦɢ. 

ɉɪɚɰɹ ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧɚ [26] ɞɚɥɚ ɩɨɲɬɨɜɯ ɞɨ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪіɜ ɜɩɥɢɜɭ, ɳɨ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫіɜ ɬɚ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 

іɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪіɸ ɳɨɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ. Ɂɚɰіɤɚɜɥɟɧɨɸ ɫɬɨɪɨɧɨɸ ɜɢɫɬɭɩɢɥɢ 

ɦіɠɧɚɪɨɞɧі ɛɚɧɤɢ ɤɪɚїɧ, ɆȼɎ ɬɚ іɧɲі ɧɚɰіɨɧɚɥɶɧі іɧɫɬɢɬɭɰії. Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɩɪɢɱɢɧɨɸ 

ɩіɞɜɢɳɟɧɧɹ іɧɬɟɪɟɫɭ ɞɨ ɞɚɧɨї ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɫɬɚɥɢ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜ ɤɪɚїɧɚɯ, 

ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ).  

Ⱥɞɠɟ ɤɪɚїɧɢ ɡ ɩɟɪɟɯіɞɧɨɸ ɟɤɨɧɨɦіɤɨɸ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦіɪɨɸ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜіɞ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ 

ɛɨɪɝɨɜɢɯ ɪɟɫɭɪɫіɜ. Ⱦɥɹ ɧɢɯ ɩɪɢɬіɤ ɡɨɜɧіɲɧіɯ іɧɜɟɫɬɢɰіɣ є ɤɥɸɱɨɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
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ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ. Ⱥ ɤɨɥɢ іɧɨɡɟɦɧɢɣ іɧɜɟɫɬɨɪ ɩɨɤɢɞɚє ɤɪɚїɧɭ, ɭɪɹɞ ɧɟ ɦɚє ɜɧɭɬɪіɲɧіɯ 

ɪɟɫɭɪɫіɜ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰії ɜɬɪɚɱɟɧɢɯ іɧɜɟɫɬɢɰіɣ [3].  

ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧ ɪɨɡɤɪɢɜɚє ɦɟɯɚɧіɡɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 

ɱɢɧɨɦ. ȼɟɥɢɤɚ ɤіɥɶɤіɫɬɶ ɫɭɛ’єɤɬіɜ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɫɭɦɧіɜɚɬɢɫɹ ɭ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɯ 

ɭɪɹɞɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɮіɤɫɨɜɚɧɢɣ ɨɛɦіɧɧɢɣ ɤɭɪɫ, ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɝɨɞɢ 

ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɩɨɩɢɬ ɧɚ іɧɨɡɟɦɧɭ ɜɚɥɸɬɭ. ɍɪɹɞ ɩɪɨɞɨɜɠɭє ɩɨɥіɬɢɤɭ 

ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɮіɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ, ɜɢɬɪɚɱɚɸɱɢ ɪɟɡɟɪɜɢ. Ɂɝɨɞɨɦ ɰɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɤɪɢɡɢ 

ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɣ ɪіɡɤɨї ɞɟɜɚɥɶɜɚɰії. Ɍɚɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫіɜ 

ɜіɞɩɨɜіɞɚє ɩɟɪɲɢɦ ɤɪɢɡɚɦ ɭ Ʌɚɬɢɧɫɶɤіɣ Ⱥɦɟɪɢɰі, ɬɨɦɭ ɦɨɞɟɥі «ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɤɨɥіɧɧɹ» 

ɛɭɥɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 80-ɯ ɬɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 90-ɯ ɪɨɤіɜ ɏɏ ɫɬɨɥіɬɬɹ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɢɣ ɨɩɢɫ 

ɦɚɤɪɨɟɤɨɧɨɦіɱɧɨї ɦɨɞɟɥі ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧɚ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ Ȼ.  

Ɇɨɞɟɥі «ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɤɨɥіɧɧɹ» ɛɭɥɢ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬі ɭ ɩɪɚɰі «Ʉɨɥɚɩɫ ɪɟɠɢɦіɜ 

ɨɛɦіɧɧɢɯ ɤɭɪɫіɜ: ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɞɟɹɤɢɯ ɥіɧіɣɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ» [19] Ɋ. Ɏɥɭɞɚ ɬɚ ɉ. Ƚɚɪɛɟɪɚ. 

ȼɱɟɧі ɜɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɫɬɚɛіɥɶɧɨɫɬі ɜɢɫɬɭɩɚє 

ɧɟɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɚ ɜɧɭɬɪіɲɧɹ ɟɤɨɧɨɦіɱɧɚ ɩɨɥіɬɢɤɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹɦ ɦɨɞɟɥɟɣ «ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɤɨɥіɧɧɹ» є іɞɟɧɬɢɮіɤɚɰіɹ ɡɜ’ɹɡɤɭ 

ɦіɠ ɛɸɞɠɟɬɧɨɸ ɩɨɥіɬɢɤɨɸ ɬɚ ɮіɤɫɨɜɚɧɢɦ ɨɛɦіɧɧɢɦ ɤɭɪɫɨɦ. Ⱥ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɧɟɞɨɥіɤɨɦ 

– ɫɩɪɨɳɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɨɱіɤɭɜɚɧɧɹ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰії ɬɚ ɜіɞɫɭɬɧіɫɬɶ ɚɧɚɥіɡɭ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜɚɥɸɬɧɨї 

ɤɪɢɡɢ ɩɨ ɪɟɝіɨɧɭ. Ⱦɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟ ɡɦɨɝɥɚ ɩɨɩɟɪɟɞɢɬɢ Ʌɚɬɢɧɨɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɭ ɜɚɥɸɬɧɭ 

ɤɪɢɡɭ 1994 ɪɨɤɭ ɭ Ɇɟɤɫɢɰі [5]. Ɇіɠɧɚɪɨɞɧі ɪɟɡɟɪɜɢ ɛɭɥɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧі ɡ 25 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɚɪіɜ 

ɋɒȺ ɭ 1993 ɪɨɰі ɞɨ 6,3 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɚɪіɜ ɋɒȺ ɭ 1994 ɪɨɰі. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɛɚɧɤ ɜɞɚɜɫɹ ɞɨ 

ɞɟɜɚɥɶɜɚɰії ɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɧɚ 15%, ɩɪɨɬɟ ɞɚɧɟ ɪіɲɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɡɚɩіɡɧіɥɢɦ і ɧɟ ɡɦɨɝɥɨ 

ɜɢɩɪɚɜɢɬɢ ɡɨɜɧіɲɧɶɨɟɤɨɧɨɦіɱɧі ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɢ. ɋɬɢɯіɣɧɚ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰіɹ ɧɚɰіɨɧɚɥɶɧɨї 

ɜɚɥɸɬɢ ɧɚ 50%, ɩɪɢɡɜɟɥɚ ɞɨ ɪіɡɤɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɛɨɪɝɭ ɱɟɪɟɡ ɬɟ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɚ 

ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɶ ɛɭɥɚ ɧɨɦіɧɨɜɚɧɚ ɜ ɞɨɥɚɪɚɯ ɋɒȺ. 

 

1.2. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ «ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ» 

ɉіɫɥɹ Ʌɚɬɢɧɨɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɨї ɤɪɢɡɢ ɦɨɞɟɥі «ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɤɨɥіɧɧɹ» ɡɚɡɧɚɥɢ 

ɧɢɳіɜɧɨї ɤɪɢɬɢɤɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɹɥɨ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜі ɬɚ ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ 

ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤіɜ ɦіɠ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɜɩɥɢɜɭ, ɚ ɬɚɤ і ɩɨɹɜі ɦɨɞɟɥі «ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɤɨɥіɧɧɹ». 
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Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤɨɦ ɦɨɞɟɥі ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ «ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɤɨɥіɧɧɹ» є Ɇɚɪіɭɫ 

Ɉɛɫɬɮɟɥɶɞ, ɜіɧ ɩɪɢɩɭɫɬɢɜ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɮіɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ 

ɡɛіɥɶɲɭɸɬɶɫɹ, ɤɨɥɢ ɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳі ɩɨɲɢɪɟɧɚ ɩіɞɨɡɪɚ ɩɪɨ ɦɨɠɥɢɜɭ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰіɸ 

ɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ [28]. Ɍɨɛɬɨ, ɤɪɢɡɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞіɥɨɜɢɦɢ ɨɱіɤɭɜɚɧɧɹɦɢ ɫɭɛ’єɤɬіɜ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨї ɞіɹɥɶɧɨɫɬі, ɱɢї ɧɟɝɚɬɢɜɧі ɨɱіɤɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɧɭɤɚɸɬɶ ɞɨ ɜіɞɯɨɞɭ ɜіɞ ɫɬɚɧɭ 

ɪіɜɧɨɜɚɝɢ ɡ ɮіɤɫɨɜɚɧɢɦ ɨɛɦіɧɧɢɦ ɤɭɪɫɨɦ.  

ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɭɪɹɞ ɩɪɢɜ’ɹɡɭє ɧɚɰіɨɧɚɥɶɧɭ ɜɚɥɸɬɭ ɞɨ ɬɜɟɪɞɨї ɦіɠɧɚɪɨɞɧɨї 

ɜɚɥɸɬɢ ɞɥɹ ɫɬɚɛіɥіɡɚɰії ɫɢɬɭɚɰії і ɩɪɨɞɨɜɠɭє ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɫɬɚɛіɥɶɧɢɣ ɨɛɦіɧɧɢɣ ɤɭɪɫ ɭ 

ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ, ɤɨɥɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮіɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɟ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɡɨɜɧіɲɧɶɨɟɤɨɧɨɦіɱɧɢɯ ɛɚɥɚɧɫіɜ, ɚ ɤɨɧ’ɸɧɤɬɭɪɧɨї ɞɨɰіɥɶɧɨɫɬі, ɜɢɧɢɤɚє 

ɜɢɫɨɤɚ ɣɦɨɜіɪɧіɫɬɶ ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɨї ɚɬɚɤɢ. 

ȿɤɨɧɨɦіɤɚ ɪɟɚɝɭє ɩіɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɜіɞɫɨɬɤɨɜɢɯ ɫɬɚɜɨɤ ɞɥɹ ɧіɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɨї ɚɬɚɤɢ. Ⱥɥɟ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɟɤɨɧɨɦіɤɚ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɧɚ ɰɢɤɥі ɩɚɞіɧɧɹ ɚɛɨ 

ɪіɜɟɧɶ ɛɟɡɪɨɛіɬɬɹ є ɡɚɧɚɞɬɨ ɜɢɫɨɤɢɦ, ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ іɧɨɡɟɦɧɭ ɜɚɥɸɬɭ 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɭ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɦɚɤɪɨɟɤɨɧɨɦіɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ 

ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. ɍɪɹɞ ɧɚɦɚɝɚєɬɶɫɹ ɦіɧіɦіɡɭɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰіɸ ɜɬɪɚɬ: 

 2 2( ) ( )L y y C       (1.1) 

ɞɟ y  – ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; y  – ɨɱіɤɭɜɚɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 

1t te e    – ɰɟ ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɡɦіɧɚ ɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ; ( )C   – ɩɨɫɬіɣɧі ɜɢɬɪɚɬɢ.  

Ɉɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɟɬɟɪɦіɧɨɜɚɧɢɣ ɤɪɢɜɨɸ Ɏіɥɥіɩɫɚ: 

 ( )ey y u        (1.2) 

ɞɟ y  – «ɩɪɢɪɨɞɧіɣ» ɪіɜɟɧɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 
e  – ɨɱіɤɭɜɚɧɚ ɡɦіɧɚ ɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ, 

іɧɮɨɪɦɚɰіɹ ɩɪɨ ɹɤɭ ɞɨɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɭɛ’єɤɬіɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨї ɞіɹɥɶɧɨɫɬі ɡ ɩɟɜɧɢɦ ɥɚɝɨɦ; 

u  – ɲɨɤɢ ɩɪɨɩɨɡɢɰії.  

ɍɪɹɞ ɨɛɢɪɚє ɫɬɚɜɤɭ te  – ɩіɫɥɹ ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ u , ɚɥɟ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɪіɫɬ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰії 

ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ( )C c  , ɚ ɪɟɜɚɥɶɜɚɰії ɞɨ ( )C c  .  

Ɏіɤɫɨɜɚɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɡɦіɧɭ ɩɚɪɢɬɟɬɭ ɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɦɨɠɭɬɶ ɹɜɥɹɬɢ ɫɨɛɨɸ 

ɩɨɥіɬɢɱɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜіɞɦɨɜɭ ɜіɞ ɮіɤɫɚɰії ɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ. Ⱥɧɚɥɨɝіɱɧɢɣ ɜɢɫɧɨɜɨɤ 

ɪɨɛɥɹɬɶ ɧɚɭɤɨɜɰі Ƚ. Ⱦɟ Ʉɨɤ ɬɚ ȼ. Ƚɪіɥɥі [15]. ɉɪɨɜіɜɲɢ ɪɹɞ ɩɪɨɦіɠɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ 
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(ɞɢɜ. ɞɨɞɚɬɨɤ ȼ), Ɇ. Ɉɛɫɬɮɟɥɶɞ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɟɪɯɧі ɬɚ ɧɢɠɧі ɦɟɠі ɞɥɹ ɲɨɤіɜ ɩɪɨɩɨɡɢɰії, 

ɳɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɪіɜɧɹɧɶ: 

 

2

2

1
( )

1
( )

e

e

u c y y

u c y y

  


  






    

    
  (1.3) 

ɉɪɢ u u ɜіɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰіɹ, ɚ ɩɪɢ u u  – ɪɟɜɚɥɶɜɚɰіɹ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 

ɩɪɢɩɭɳɟɧɶ, ɳɨ u  ɪіɜɧɨɦіɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞіɥɟɧɚ,  Ɇ. Ɉɛɫɬɮɟɥɶɞ ɜɢɡɧɚɱɢɜ ɡɨɧɢ ɫɬіɣɤɨɫɬі. 

Ⱦɟɬɚɥɶɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɬɚ ɝɪɚɮіɱɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɪіɜɧɹɧɧɹ ɪɚɰіɨɧɚɥɶɧɢɯ ɨɱіɤɭɜɚɧɶ ɦɨɠɧɚ 

ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ ȼ. 

Ɇɨɞɟɥі «ІІ ɩɨɤɨɥіɧɧɹ» ɬɚɤ і ɧɟ ɡɦɨɝɥɢ ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɬі ɬɟɧɞɟɧɰії ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɹɤі 

ɜіɞɛɭɜɚɥɢɫɶ ɭ Ⱥɡії, ɰɟ ɦɨɠɧɚ ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɟɮɟɤɬɨɦ «іɧɮіɤɭɜɚɧɧɹ». Ɍɚɤɨɠ 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɜɚɥɸɬɧɨɸ ɤɪɢɡɨɸ ɪɨɡɝɨɪɬɚɥɚɫɶ ɛɨɪɝɨɜɚ ɬɚ ɮіɧɚɧɫɨɜɚ ɤɪɢɡɚ, ɬɚɤ ɡɜɚɧі 

«ɩɨɞɜіɣɧі ɤɪɢɡɢ». «Ⱥɡіɣɫɶɤі ɬɢɝɪɢ» ɫɭɬɬєɜɨ ɡɧɢɡɢɥɢ ɨɛɫɹɝɢ іɦɩɨɪɬɭ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬі ɱɨɝɨ 

ɫɤɨɪɨɬɢɜɫɹ ɜɧɭɬɪіɲɧіɣ ɩɨɩɢɬ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɢɥɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɤɫɩɨɪɬɭ ɜ ɤɪɚїɧɚɯ-ɩɚɪɬɧɟɪɚɯ. 

Іɧɲі ɤɪɚїɧɢ, ɹɤі ɟɤɫɩɨɪɬɭɜɚɥɢ ɩɪɨɞɭɤɰіɸ ɞɨ «ɚɡіɣɫɶɤɢɯ ɬɢɝɪіɜ», ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɢɥɢ 

ɨɛɫɹɝɢ ɫɜɨїɯ ɩɪɨɞɚɠіɜ, ɳɨ ɡɧɢɡɢɥɨ ɬɟɦɩɢ їɯɧɶɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ. Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩіɜ 

ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦіɤɢ Ɍɚɣɥɚɧɞɚ ɜɩɥɢɧɭɥɨ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɧɚ ɭɫі ɫɭɫіɞɧі ɤɪɚїɧɢ ɪɟɝіɨɧɭ.  

ɋɥіɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɭ 1998-ɦɭ ɪɨɰі ɍɤɪɚїɧɚ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɠɢɥɚ ɩɟɪɲɭ ɜ ɫɜɨїɣ іɫɬɨɪії 

ɤɪɢɡɭ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɩіɞ ɱɚɫ ɹɤɨї ɝɪɢɜɧɹ ɞɟɜɚɥɶɜɭɜɚɥɚ ɧɚ 33%. Ɋɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ 

ɜɚɥɸɬɧɨї ɤɪɢɡɢ ɜ Ɋɨɫії ɫɩɪɢɱɢɧɢɥɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɜ ɍɤɪɚїɧі, ɬɚɤ ɹɤ ɊɎ ɧɚ ɬɨɣ ɱɚɫ 

ɛɭɥɚ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɢɦ ɩɚɪɬɧɟɪɨɦ [4]. 

 

1.3. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ «ɬɪɟɬьɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ» 

ɉɪɨɜɚɥ ɦɨɞɟɥі «ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɤɨɥіɧɧɹ», ɳɨ ɧɟ ɡɦɨɝɥɚ ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɤɪɢɡɭ ɜ Ⱥɡії, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɩɪɨɰɟɫɭ іɧɮіɤɭɜɚɧɧɹ і ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ «ɩɨɞɜіɣɧɢɯ ɤɪɢɡ» ɜɩɥɢɧɭɥɨ ɧɚ ɩɟɪɟɝɥɹɞ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɩɭɳɟɧɶ ɬɚ ɬɟɨɪії ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. Ȼɭɥɢ 

ɭɬɜɨɪɟɧі ɦɨɞɟɥі «ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɨɤɨɥіɧɧɹ», ɳɨ ɛɚɡɭɜɚɥɢɫɹ ɧɚ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧі ɳɨɞɨ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ 

ɜɚɥɸɬɧɢɯ, ɤɪɟɞɢɬɧɢɯ ɪɢɡɢɤіɜ ɬɚ ɪɢɡɢɤіɜ ɥіɤɜіɞɧɨɫɬі, ɪɟɚɥіɡɚɰіɹ ɹɤɢɯ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɛɚɧɤіɜɫɶɤɢɯ ɬɚ ɜɚɥɸɬɧɢɯ ɤɪɢɡ.  
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Ɉɞɧɢɦ ɡ ɬɟɨɪɟɬɢɤіɜ ɦɨɞɟɥɟɣ «ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɨɤɨɥіɧɧɹ»  ɡɧɨɜɭ ɜɢɫɬɭɩɢɜ ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧ. 

ɍ ɪɚɦɤɚɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜіɧ ɜɢɞіɥɢɜ ɬɪɢ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤі ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ 

ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ: 

1. Ɍɪɭɞɧɨɳі ɜ ɭɩɪɚɜɥіɧɧі ɡɨɜɧіɲɧіɦ ɛɨɪɝɨɦ ɞɥɹ ɤɪɚїɧ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ.  

2. ȼіɞɫɭɬɧɹ ɦɨɠɥɢɜіɫɬɶ ɡɚɩɨɡɢɱɟɧɶ ɡ-ɡɚ ɤɨɪɞɨɧɭ ɜ ɧɚɰіɨɧɚɥɶɧіɣ ɜɚɥɸɬі.  

3. ɋɭɬɬєɜɢɣ ɪɨɡɪɢɜ ɦіɠ ɚɤɬɢɜɚɦɢ ɬɚ ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɧɹɦɢ ɤɪɚїɧɢ.  

Ɇɨɞɟɥɶ «ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɨɤɨɥіɧɧɹ» ɨɛ’єɞɧɚɥɚ ɜɫі ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ ɮɚɤɬɨɪіɜ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ 

ɤɪɢɡɢ ɣ ɜɪɚɯɭɜɚɥɚ ɦɨɠɥɢɜіɫɬɶ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɤɪɢɡ ɧɚ ɫɭɫіɞɧі ɤɪɚїɧɢ [27].  

Ⱦɠ. Ʉɨɪɫɟɬɬі ɭ ɫɜɨїɣ ɩɪɚɰі «Ⱦɟɹɤі ɜɩɥɢɜɢ, ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɨɫɬі: ɩіɞɜɨɞɧі ɤɚɦɟɧі ɭ 

ɦɨɞɟɥɹɯ ɮіɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ» [13] ɫɬɜɟɪɞɠɭє, ɳɨ іɫɧɭє ɥіɧіɣɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦіɠ ɧɨɪɦɚɦɢ 

ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬі ɧɚ ɮɨɧɞɨɜɨɦɭ ɪɢɧɤɭ ɞɜɨɯ ɤɪɚїɧ: 

 0 1i j ir r       (1.4) 

ɞɟ ,i jr r  – ɧɨɪɦɢ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬі ɧɚ ɮɨɧɞɨɜɢɯ ɪɢɧɤɚɯ ɞɜɨɯ ɤɪɚїɧ; i  – ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɣ 

ɲɭɦ, ɳɨ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜіɧ ɧɨɪɦɢ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬі; 0 1,   – ɞɟɹɤі ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ, ɩɪɢ ɱɨɦɭ 1  

ɜɤɚɡɭє ɧɚ «ɫɢɥɭ» ɜɡɚєɦɨɜɩɥɢɜɭ ɞɜɨɯ ɪɢɧɤіɜ. Ʉɨɪɟɥɹɰіɹ ɦіɠ ɧɨɪɦɚɦɢ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬі 

ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

 

1

2

2

1

Var( )
Corr( , ) 1

Var( )
i

i j

j

r r
r





 

   
 

  (1.5) 

ɇɟɯɚɣ j  – ɤɪɚїɧɚ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦіɠɧɚɪɨɞɧɨї ɮіɧɚɧɫɨɜɨї ɤɪɢɡɢ, T  ɩɨɡɧɚɱɚє ɪɟɠɢɦ, 

ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜіɞɫɭɬɧіɫɬɸ ɤɪɢɡɢ, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ C  ɩɨɡɧɚɱɚє ɪɟɠɢɦ 

ɧɟɫɬɚɛіɥɶɧɨɫɬі. ȼ ɩɟɪіɨɞ C  ɜɨɥɚɬɢɥɶɧіɫɬɶ ɧɨɪɦ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬі ɧɚ ɮɨɧɞɨɜɨɦɭ ɪɢɧɤɭ 

ɡɪɨɫɬɚє ɜ (1 )  ɪɚɡіɜ ɬɚ ɣ ɫɚɦɚ ɤɨɪɟɥɹɰіɹ ɦіɠ ɧɨɪɦɚɦɢ ɡɪɨɫɬɚє. 

 

1

2

2

1

Var( )
Corr( , | C) 1 Corr( , | T)

(1 )Var( | T)
i

i j i j

j

r r r r
r


 


 

     
  (1.6) 

Ȼіɥɶɲіɫɬɶ ɞɨɫɥіɞɧɢɤіɜ ɦɨɞɟɥɟɣ «ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɨɤɨɥіɧɧɹ» ɜɩɟɜɧɢɥɢɫɶ ɭ ɜɡɚєɦɨɜɩɥɢɜі 

ɟɤɨɧɨɦіɤ ɫɭɫіɞɧіɯ ɞɟɪɠɚɜ ɬɚ ɞɟɪɠɚɜ-ɩɚɪɬɧɟɪіɜ, ɩɪɨɬɟ ɧɟ ɭɫі ɞіɣɲɥɢ ɞɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɭ ɬɚɤɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ. Ɉɞɧі ɡ ɧɢɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɫɯɨɠіɫɬɶ 

ɦɚɤɪɨɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɝɨ ɬɚ ɮіɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɤɪɚїɧ. əɤɳɨ ɞɥɹ ɤɪɚїɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ є ɫɥɚɛɤɚ 
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ɛɚɧɤіɜɫɶɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɟɪɟɨɰіɧɟɧɢɣ ɨɛɦіɧɧɢɣ ɤɭɪɫ ɱɢ ɬɟɧɞɟɧɰіɹ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 

ɦіɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜіɜ, ɬɨɞі іɫɧɭє ɜɢɫɨɤɚ ɣɦɨɜіɪɧіɫɬɶ, ɳɨ ɞɚɧɚ ɤɪɚїɧɚ ɛɭɞɟ ɜɪɚɠɟɧɚ 

ɤɪɢɡɨɸ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɹɤɳɨ ɨɫɬɚɧɧɹ ɜɠɟ ɜɪɚɡɢɥɚ ɨɞɧɭ ɡ ɤɪɚїɧ ɪɟɝіɨɧɭ [19].  

Ɋɟɲɬɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ, ɳɨ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰіɹ ɧɚɞɚє ɤɪɚїɧі ɤɨɪɨɬɤɨɫɬɪɨɤɨɜі ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧі 

ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɩɨ ɜіɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ її ɩɚɪɬɧɟɪіɜ. ȼіɞɩɨɜіɞɧɨ, ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧі ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɩɚɪɬɧɟɪіɜ 

ɤɪɚїɧɢ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɠɢɜɚє ɤɪɢɡɭ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɩɨɝіɪɲɭɸɬɶɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ 

ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰії ɭ ɤɪɚїɧɚɯ-ɩɚɪɬɧɟɪɚɯ, і ɡ ɱɚɫɨɦ ɰɟ ɦɨɠɟ 

ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɧɢɡɤɢ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰіɣ ɭ ɪɟɝіɨɧі. 

Ɏ. Ʉɚɧɨɜɚ [9] ɜɜɚɠɚє, ɳɨ іɧɮіɤɭɜɚɧɧɹ ɜіɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɤɚɧɚɥɢ: ɮіɧɚɧɫɨɜɚ 

ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧіɫɬɶ ɦіɠ ɤɪɚїɧɚɦɢ, ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧіɫɬɶ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɫɟɤɬɨɪіɜ ɬɚ ɱɟɪɟɡ ɡɦіɧɢ ɜ 

ɨɱіɤɭɜɚɧɧɹɯ ɭɱɚɫɧɢɤіɜ ɪɢɧɤɭ. 

Ⱦɠ. Ɏɪɚɧɤɟɥ [20], ɫɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɞɨɫɜіɞ ɤɪɢɡɢ 2008 ɪɨɤɭ ɨɩɢɫɚɜ ɨɫɧɨɜɧі ɤɚɧɚɥɢ 

ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɫɟɪɟɞ ɤɪɚїɧ ɪɟɝіɨɧɭ ɱɢ ɤɪɚїɧ-ɩɚɪɬɧɟɪіɜ.  

Ɋ. Ɋɚɦɤіɲɟɧ ɬɚ ɑ-ɏ. ɒɟɧ [30] ɩɪɨɜɟɥɢ ɚɧɚɥіɡ ɜɩɥɢɜɭ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 

ɧɚ ɨɛɫɹɝɢ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɩɭɫɤɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɨɫɜіɞ ɦɢɧɭɥɢɯ ɤɪɢɡ, ɳɨ ɜіɞɛɭɥɢɫɶ ɭ 

ɤɪɚїɧɚɯ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ. Ⱥ ɬɚɤɨɠ ɫɬɜɨɪɢɥɢ ɞɜɨɫɬɭɩіɧɱɚɫɬɭ ɟɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ: 

 
     

 

(1) (1) (2) (2)

0 1 0 1 (1 )

, 1, , 1,

it it it it it it it t

it it t

y y e e I e e I

X X i N t T

   

 

        

    
  (1.7) 

ɞɟ  itI  – ɛіɧɚɪɧɢɣ іɧɞɢɤɚɬɨɪ, ɹɤɢɣ ɧɚɛɭɜɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ «1», ɤɨɥɢ ɜіɞɛɭɥɚɫɹ ɤɪɢɡɚ ɣ        

«0» – ɤɨɥɢ ɧɟ ɜіɞɛɭɥɚɫɹ; ty  – ɨɛɫɹɝɢ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɩɭɫɤɭ; te   – ɩɨɡɧɚɱɚє ɪɟɚɥɶɧɢɣ 

ɨɛɦіɧɧɢɣ ɤɭɪɫ; tX  – є ɧɚɛɨɪɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɡɦіɧɧɢɯ, ɡɨɤɪɟɦɚ – ɭɪɹɞɨɜі ɜɢɞɚɬɤɢ, 

ɜɧɭɬɪіɲɧɹ ɜіɞɫɨɬɤɨɜɚ ɫɬɚɜɤɚ ɬɨɳɨ; ,i t   – ɤɪɚїɧɚ ɬɚ ɩɟɪіɨɞ, ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ; ,     – ɧɟɜіɞɨɦі 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɹɤі ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ «0», ɤɨɥɢ ɧɟɦɚє ɧі ɤɪɢɡɢ, ɧі «ɚɬɚɤɢ» ɧɚ ɜɚɥɸɬɧɢɣ 

ɤɭɪɫ; (~) – ɨɱіɤɭɜɚɧɢɣ ɬɪɟɧɞ ɞɚɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜі ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɦɨɞɟɥɶ «ɬɪɟɬɶɨɝɨ 

ɩɨɤɨɥіɧɧɹ» ɳɟ ɧɟ ɦɨɠɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɞɥɹ ɛɭɞɶ ɹɤɢɯ ɤɪɚїɧ. ɉіɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɨɞɧɚ ɡ 

ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ – ɦɟɯɚɧіɡɦ ɜɩɥɢɜɭ ɭ 

ɤɨɠɧіɣ ɤɪɚїɧі ɛɭɞɟ ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɜіɞ ɝɥɢɛɢɧɢ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰії, ɚ ɬɚ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɜіɞ ɪɹɞɭ 

ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 2 

ɆȿɌɈȾɂ ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə ɄɊɂɁɂ ɉɅȺɌȱɀɇɈȽɈ ȻȺɅȺɇɋɍ 

 

2.1. Ȼɚɡɨɜɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 

Ⱥɧɚɥіɡ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɪɶɨɯ ɩɨɤɨɥіɧɶ, ɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɭ ɪɨɡɞіɥі 1, ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧіɫɬɶ 

ɩɨɧɹɬɬɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɢɧɢɤɚє ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚє ɭ 

ɤіɥɶɤіɫɧіɣ ɮɨɪɦɚɥіɡɚɰії ɞɚɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬі іɞɟɧɬɢɮіɤɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨї ɮɭɧɤɰії. ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 90-ɯ ɪɨɤіɜ ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɫɬɨɥіɬɬɹ 

Ȼ. Ⱥɣɯɟɧɝɪіɧ, Ⱥ. Ɋɨɭɡ і Ʉ. ȼіɩɥɨɲ [17] ɜɜɟɥɢ ɬɚɤɟ ɩɨɧɹɬɬɹ, ɹɤ «іɧɞɟɤɫ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ 

ɬɢɫɤɭ». ȼіɧ ɞɨɡɜɨɥɹє ɮɨɪɦɚɥіɡɭɜɚɬɢ ɤɪɢɡɨɜі ɟɩіɡɨɞɢ. 

Іɧɞɟɤɫ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɢɤɨɧɭє ɮɭɧɤɰіɸ іɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. 

ɇɚɣɱɚɫɬіɲɟ іɧɞɟɤɫ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɹɤ ɡɜɚɠɟɧɚ ɫɭɦɚ ɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ, ɦіɠɧɚɪɨɞɧɢɯ 

ɪɟɡɟɪɜіɜ ɬɚ ɜіɞɫɨɬɤɨɜɨї ɫɬɚɜɤɢ. ȼіɧ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɹɤ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɣ іɧɞɟɤɫ 

ɚɛɨ ɛіɧɚɪɧɢɣ («1» ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚєɬɶɫɹ ɤɪɢɡɚ ɚɛɨ «0» ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɜіɞɫɭɬɧɨɫɬі. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɮɨɪɦɚɥіɡɚɰіɸ ɬɚɤɨɝɨ іɧɞɟɤɫɭ ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɪɹɞɨɦ 

ɜɱɟɧɢɯ Ȼ. Ⱥɣɯɟɧɝɪіɧɨɦ, Ⱥ. Ɋɨɭɡɨɦ ɬɚ Ʉ. ȼіɩɥɨɲɟɦ [18], Ƚ. Ʉɚɦіɧɫɶɤɨɸ, ɋ. Ʌіɡɨɧɞɨ ɬɚ 

Ʉ. Ɋɟɣɧɯɚɪɬɨɦ [23, 24], Ⱦɠ. ɋɚɤɫɨɦ, Ⱥ. Ɍɨɪɧɟɥɥɨɦ ɬɚ Ⱥ. ȼɟɥɚɫɤɨ [31]. Ɏɨɪɦɢ іɧɞɟɤɫіɜ, 

ɳɨ ɛɭɥɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧі ɭ їɯ ɩɪɚɰɹɯ ɛіɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɨɩɢɫɚɧі ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ Ⱦ.  

Іɧɞɟɤɫ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɹɤ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɚ ɡɦіɧɧɚ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ 

ɟɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥіɡɭ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩіɞɯɨɞі ɜɢɧɢɤɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɡɦіɧɧіɣ, ɹɤɚ 

ɡɚɡɞɚɥɟɝіɞɶ іɧɮɨɪɦɭє ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɜіɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɤɪɢɡɚ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 

ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɦіɧɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ. ȼɨɧɚ, ɧɚɛɭɜɚɸɱɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ «1», ɫɢɝɧɚɥіɡɭє ɩɪɨ 

ɬɟ, ɳɨ ɤɪɢɡɚ ɜіɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ t  ɦіɫɹɰіɜ.  

ȼ ɰіɥɨɦɭ ɨɫɧɨɜɧі ɩіɞɯɨɞɢ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɤɢ іɧɞɢɤɚɬɨɪіɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ 

ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞіɥɢɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜіɞ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝії:  

1. əɤіɫɧɢɣ ɚɧɚɥіɡ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɝɪɚɮіɱɧɟ ɡіɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦіɤɢ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɟɤɨɧɨɦіɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤіɜ ɜ ɩɟɪɟɞɤɪɢɡɨɜɢɣ ɬɚ «ɫɩɨɤіɣɧɢɣ» ɩɟɪіɨɞɢ.   

2. ȿɤɨɧɨɦіɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɨɛɭɞɨɜɭ 

ɟɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɥɨɝіɬ- ɚɛɨ ɩɪɨɛіɬ-ɪɟɝɪɟɫії) ɱɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞіɜ 

іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥіɡɭ ɞɚɧɢɯ (ɧɟɣɪɨɧɧі ɦɟɪɟɠі, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɥɚɫɢɮіɤɚɰіɣɧɢɯ ɞɟɪɟɜ).   
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3. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɨɰіɧɨɤ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨɜі 

іɧɞɢɤɚɬɨɪɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɚɜɱɚɫɧɨ ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɭɪɚɡɥɢɜіɫɬɶ ɟɤɨɧɨɦіɤɢ ɩɟɪɟɞ ɤɪɢɡɨɸ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ іɧɞɢɤɚɬɨɪіɜ ɹɤіɫɧɢɣ ɚɧɚɥіɡ ɜɩɟɪɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɥɢ Ȼ. Ⱥɣɯɟɧɝɪіɧ, 

Ⱥ. Ɋɨɭɡ і Ʉ. ȼіɩɥɨɲ [18]. Ⱥɜɬɨɪɢ ɪɨɛɨɬɢ іɞɟɧɬɢɮіɤɭɜɚɥɢ, ɳɨ ɡɚ ɤіɥɶɤɚ ɤɜɚɪɬɚɥіɜ ɞɨ 

ɞɟɜɚɥɶɜɚɰії ɫɩɨɫɬɟɪіɝɚєɬɶɫɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɦіɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜіɜ ɬɚ ɡɛіɥɶɲɟɧɧɹ ɞɟɮіɰɢɬɭ 

ɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰіɣ.  

ɍ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧі Ƚ. Ʉɚɦіɧɫɶɤɨї і Ʉ. Ɋɟɣɧɯɚɪɬɚ [24] ɜɢɜɱɚɸɬɶɫɹ ɛɚɧɤіɜɫɶɤі і ɜɚɥɸɬɧі 

ɤɪɢɡɢ, ɳɨ ɜіɞɛɭɥɢɫɹ ɜ іɧɞɭɫɬɪіɚɥɶɧɢɯ ɤɪɚїɧɚɯ ɡ 1970 ɩɨ 1995 ɪіɤ. ɓɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɧɚɹɜɧіɫɬɶ ɚɛɨ ɜіɞɫɭɬɧіɫɬɶ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɦіɠ ɞɜɨɦɚ ɬɢɩɚɦɢ ɤɪɢɡ, ɚɜɬɨɪɢ ɩіɞɪɚɯɭɜɚɥɢ 

ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі їɯ ɩɨɫɥіɞɨɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬіɤɚɧɧɹ. ȼɢɹɜɢɥɨɫɹ, ɳɨ ɛɚɧɤіɜɫɶɤɚ ɤɪɢɡɚ ɩɟɪɟɞɭє 

ɜɚɥɸɬɧіɣ ɡ ɧɟɧɭɥɶɨɜɨɸ ɣɦɨɜіɪɧіɫɬɸ. 

ɍ ɪɨɛɨɬі Ⱦɠ. Ⱥɡіɡɚ, Ɏ. Ʉɚɪɚɦɚɰɰі і Ɋ. ɋɚɥɶɝɚɞɨ [8] ɜɢɡɧɚɱɢɥɢ, ɳɨ ɪɟɚɥɶɧɢɣ 

ɨɛɦіɧɧɢɣ ɤɭɪɫ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜɢɳɢɣ ɜ «ɫɩɨɤіɣɧɢɣ» ɩɟɪіɨɞ ɭ ɩɨɪіɜɧɹɧɧі ɡ ɤɪɢɡɨɜɢɦ. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɠɟ ɡɚ ɞɜɚ ɪɨɤɢ ɞɨ ɤɪɢɡɢ ɣɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɩɨ ɜɫіɣ ɜɢɛіɪɰі ɧɚ 

0,4 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɜіɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɢɳɟ, ɧіɠ ɩіɞ ɱɚɫ ɤɪɢɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪіɨɞɭ.  

ȼɩɟɪɲɟ ɟɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɥɹ ɨɰіɧɤɢ іɧɞɢɤɚɬɨɪіɜ ɫɤɨɪɢɫɬɚɥɢɫɶ 

Ȼ. Ⱥɣɯɟɧɝɪіɧ, Ⱥ. Ɋɨɭɡ і Ʉ. ȼіɩɥɨɲ [18]. ɍ ɫɜɨїɣ ɪɨɛɨɬі ɜɨɧɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ 

ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɤɚɩіɬɚɥɭ ɦɨɠɟ ɞɚɬɢ ɭɪɹɞɭ ɦɨɠɥɢɜіɫɬɶ ɜіɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧі ɚɬɚɤɢ ɧɚ 

ɧɚɰіɨɧɚɥɶɧɭ ɜɚɥɸɬɭ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɨɝіɬ-ɚɧɚɥіɡɭ ɚɜɬɨɪɢ ɜɢɞіɥɢɥɢ ɦɚɤɪɨɟɤɨɧɨɦіɱɧі 

ɡɦіɧɧі, ɹɤі ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧі ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ ɮіɧɚɧɫɨɜɨї ɤɪɢɡɢ.  

ɍ ɪɨɛɨɬі Ⱦɠ. Ɏɪɚɧɤɟɥɹ і Ⱥ. Ɋɨɭɡɚ [20] ɞɥɹ ɚɧɚɥіɡɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɚɫɶ ɦɧɨɠɢɧɧɚ      

ɩɪɨɛіɬ-ɪɟɝɪɟɫіɹ. ȼ ɫɬɚɬɬі ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɩɪɢɬіɤ ɩɪɹɦɢɯ іɧɨɡɟɦɧɢɯ іɧɜɟɫɬɢɰіɣ ɡɛіɥɶɲɭє 

ɣɦɨɜіɪɧіɫɬɶ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ, ɚ ɜіɪɨɝіɞɧіɫɬɶ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰії ɡɛіɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɪɨɫɬɚɧɧі 

ɡɨɜɧіɲɧɶɨɝɨ ɛɨɪɝɭ і ɡɦɟɧɲɟɧɧі ɦіɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜіɜ. 

Ɇ. Ʉɪɸɝɟɪ, ɉ. Ɉɫɚɤɜɟ і Ⱦɠ. ɉɚɝɟ [25] ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɩɪɨɛіɬ-ɦɨɞɟɥі ɜɩɟɪɲɟ ɡɦɨɝɥɢ 

іɞɟɧɬɢɮіɤɭɜɚɬɢ ɟɮɟɤɬ іɧɮіɤɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧі ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜ 

ɤɪɚїɧɚɯ Ⱥɡії ɬɚ Ʌɚɬɢɧɫɶɤɨї Ⱥɦɟɪɢɤɢ ɜ 1977-1993 ɪɨɤіɜ.  

ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬіɜ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɶ ɭɫіɯ ɜɢɳɟɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜɱɟɧɢɯ ɦɨɠɧɚ – ɭ 

ɞɨɞɚɬɤɭ ȿ. ɇɚ ɨɫɧɨɜі ɟɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡɧɚɱɢɦі ɮɚɤɬɨɪɢ 

ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥі ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ.  
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2.2. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɪɚɧɧьɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 

Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɧɧɶɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɪɢɬɟɪіɣ ɡɚ 

ɹɤɢɦ ɦɨɠɧɚ іɞɟɧɬɢɮіɤɭɜɚɬɢ ɤɪɢɡɨɜɢɣ ɩɟɪіɨɞ ɱɢ «ɫɩɨɤіɣɧɢɣ». ȼ ɹɤɨɫɬі ɬɚɤɨɝɨ 

ɤɪɢɬɟɪіɸ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɜɨɥɚɬɢɥɶɧіɫɬɶ іɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɣ ɩɪɨɦіɠɧɢɣ ɩɟɪіɨɞ – «ɩɟɪɟɞɤɪɢɡɨɜɢɣ». 

ɋɮɨɪɦɨɜɚɧɚ ɡɦіɧɧɚ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜіɪɤɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ: 

ɩɚɧɟɥɶɧɚ ɥɨɝіɬ-ɪɟɝɪɟɫіɹ, ɩɪɨɛіɬ-ɪɟɝɪɟɫіɹ, ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɟɣɪɨɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, 

ɛɚɣєɫіɜɫɶɤɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɞɟɪɟɜɚ ɪіɲɟɧɶ ɡɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ C5.0 ɬɚ k NN.  

Ɂɚɥɟɠɧɚ ɡɦіɧɧɚ ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 0 – ɜіɞɩɨɜіɞɚє ɡɚ «ɫɩɨɤіɣɧɢɣ» 

ɩɟɪіɨɞ, 1 – ɩɟɪɟɞɤɪɢɡɨɜɢɣ, 2 – ɤɪɢɡɨɜɢɣ. Ƀɦɨɜіɪɧіɫɬɶ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɡɚ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹɦ 

є ɮɭɧɤɰієɸ ɜіɞ ɜɟɤɬɨɪɭ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɡɦіɧɧɢɯ. Ɍɨɞі ɦɨɠɟɦɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɩɪɨɛіɬ-ɦɨɞɟɥɶ 

ɞɥɹ іɞɟɧɬɢɮіɤɚɰії ɤɪɢɡɢ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɟɝɪɟɫіɣɧіɣ ɮɭɧɤɰії ɥɚɬɟɧɬɧɢɯ ɡɦіɧɧɢɯ ɜɢɝɥɹɞɭ: 

t ty x     , ɞɟ 
tx  – ɦɚɬɪɢɰɹ ɪɟɝɪɟɫɨɪіɜ,   – ɜɟɤɬɨɪ ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ, ɳɨ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨї ɩɪɚɜɞɨɩɨɞіɛɧɨɫɬі,  2,N   , ɚ y  ɞɟɬɟɪɦіɧɨɜɚɧɢɣ ɭ ɮɨɪɦі:  
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   (2.1) 

ɞɟ 1 2,   – ɤɪɢɬɢɱɧі ɦɟɠі ɞɥɹ ɤɥɚɫɢɮіɤɚɰії (ɦɟɠі ɜɨɥɚɬɢɥɶɧɨɫɬі ІȼɌ) [32]. 

Ƀɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɜіɞɩɨɜіɞɧɢɯ ɟɬɚɩіɜ ɩɟɪɟɬіɤɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 
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Pr 1| ,

Pr 2 | , 1

t t t

t t t t

t t t

y x F x

y x F x F x

y x F x

  

    

  

  

     

   

   (2.2) 

ȼɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɭ ɩɪɨɛіɬ-ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɧɚ ɨɰіɧɸɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ: 

2

01 log logPseudo R L L   , ɞɟ log L  – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰії ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨї 

ɩɪɚɜɞɨɩɨɞіɛɧɨɫɬі ɛɟɡ ɨɛɦɟɠɟɧɶ, ɚ 0log L  – ɡɚ ɨɛɦɟɠɟɧɶ: 1 ... 0n     [32]. 
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Ⱦɥɹ ɬɪɶɨɯɮɚɡɨɜɨї ɡɦіɧɧɨї ɞɨɫɢɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɣ ɦɧɨɠɢɧɧɭ ɥɨɝіɫɬɢɱɧɭ 

ɪɟɝɪɟɫіɸ. Ƀɦɨɜіɪɧіɫɬɶ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

    
1 2

Pr | , , 1,2
1

t k

t t

x

t t x x

e
y k x k

e e



 


   
 

   (2.3) 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ      Pr 0 | , 1 Pr 1| , Pr 2 | ,t t t t t ty x y x y x        . Ⱦɥɹ іɞɟɧɬɢɮіɤɚɰії 

ɟɬɚɩіɜ ɩɟɪɟɬіɤɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɡɚ ɛɚɡɨɜɢɣ ɫɬɚɧ ɜɚɪɬɨ ɜɡɹɬɢ «ɫɩɨɤіɣɧɢɣ»  0k   [29].   

Ɇɟɬɨɞ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɲɬɭɱɧɢɯ ɧɟɣɪɨɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɒɇɆ) ɧɚɛɢɪɚє ɩɨɩɭɥɹɪɧіɫɬɶ ɫɟɪɟɞ 

ɦɟɬɨɞіɜ іɞɟɧɬɢɮіɤɚɰії ɫɬɚɧіɜ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɣɛіɥɶɲɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ. ɒɇɆ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 

ɩɪɨɫɬɢɯ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬіɜ – ɧɟɣɪɨɧіɜ, ɳɨ ɦіɫɬɢɬɶ ɫɢɧɚɩɫɢ (ɨɞɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧі 

ɜɯіɞɧі ɡɜ’ɹɡɤɢ ɡ іɧɲɢɦɢ ɧɟɣɪɨɧɚɦɢ) ɬɚ ɚɤɫɨɧ (ɜɢɯіɞɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɡ іɧɲɢɦɢ ɧɟɣɪɨɧɚɦɢ). 

Ʉɨɥɢ ɧɟɣɪɨɧ ɨɬɪɢɦɭє ɫɢɝɧɚɥ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɜіɞ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɧɟɣɪɨɧіɜ, 

ɬɨ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɜɢɤɨɧɭє ɬɢɩɨɜɭ ɨɩɟɪɚɰіɸ – ɡɦіɧɸє ɫɜɨї ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɬɚɤ ɡɜɚɧі 

ɫɢɧɚɩɬɢɱɧі ɜɚɝɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɟɥіɧіɣɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ [1]. 

Ⱦɥɹ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɩɟɪɰɟɩɬɪɨɧɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɚɧі ɦɧɨɠɢɧɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ 
ix   – 

ɩɨɞɚɸɬɶ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚ ɜɯіɞ і ɡɦіɧɸɸɬɶ ɜɚɝɢ ɧɟɣɪɨɧɚ ɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯіɞɧɨɝɨ 

ɜɢɯɨɞɭ jy  (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 2.1). Ɂɚɝɚɥɨɦ, ɩɨɬɪіɛɧɨ ɡɚɞɚɬɢ ɮɭɧɤɰіɸ ɩɨɯɢɛɤɢ і ɡɦіɧɸɜɚɬɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɟɪɟɠі ɞɥɹ її ɦіɧіɦіɡɚɰії. ɍ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɞɟɥɶ ɦіɫɬɢɬɶ ɨɞɢɧ 

ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɣ ɲɚɪ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɩɟɪɫɟɩɬɪɨɧіɜ. Ʉɨɠɧɢɣ ɡ ɬɚɤɢɯ ɧɟɣɪɨɧіɜ 

ɨɛɪɨɛɥɹє ɜɯіɞɧі ɞɚɧі ɱɟɪɟɡ ɮɭɧɤɰіɸ ɝіɩɟɪɛɨɥіɱɧɨɝɨ ɬɚɧɝɟɧɫɚ: 

  1
, 0,1,2

1

j

j

x

j x

e
H j

e










 


   (2.4) 

ɞɟ x  – ɜɟɤɬɨɪ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɡɦіɧɧɢɯ, j  – ɜɟɤɬɨɪ ɧɟɣɪɨ-ɫɩɟɰɢɮіɱɧɢɯ ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ.  

Ɍɪɢ ɧɟɣɪɨɧɧі ɫɢɝɧɚɥɢ 1 2 3, ,H H H  ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɮіɧɚɥɶɧɨї ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɤɥɚɫɢɮіɤɚɰіɣɧɢɯ ɫɬɚɧіɜ. ɋɚɦɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɚɝɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɧɟɣɪɨɧɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥіɜ 

ɭ ɥіɧіɣɧі ɮɭɧɤɰії, ɳɨ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɭɸɬɶ ɫɩɟɰɢɮіɱɧі ɫɬɚɧɢ: 

  0 1 1 2 2 3 3, 1,2k k k k kH H H k           (2.5) 

ɉіɫɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ k  ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɣɦɨɜіɪɧіɫɧɚ ɮɭɧɤɰіɹ: 

    
1 1

Pr | , 1,2
1

ke
y k k

e e



   
 

  (2.6) 
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Ⱥɧɚɥɨɝіɱɧɨ іɧɲɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɣɦɨɜіɪɧіɫɬɶ «ɫɩɨɤіɣɧɨɝɨ» ɩɟɪіɨɞɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɜɥɚɫɬɢɜіɫɬɸ ɩɨɜɧɨї ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі:      Pr 0 | 1 Pr 1| Pr 2 |y y y        . 

 

Ɋɢɫ. 2.1. ɋɯɟɦɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɧɟɣɪɨɧɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ. 

Ȼɚɣєɫіɜɫɶɤі ɦɟɪɟɠі (ȻɆ) є ɦɟɧɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 

ɣɦɨɜіɪɧіɫɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞіɥɭ ɫɬɚɧіɜ. ȼɨɧɢ ɫɩɢɪɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬіɜ ɬɟɨɪії 

ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬɟɣ і ɬɟɨɪії ɝɪɚɮіɜ. Ɍɚɤɢɣ ɩіɞɯіɞ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜіɫɬɶ ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɨɞɟɥі ɩɪɨɰɟɫіɜ 

ɡ ɦɧɨɠɢɧɢ ɫɢɥɶɧɨ ɜɡɚєɦɨɞіɸɱɢɯ ɡɦіɧɧɢɯ і ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɭɧɢɤɚє ɩɪɨɛɥɟɦɢ 

ɦɭɥɶɬɢɤɨɥіɧɟɚɪɧɨɫɬі, ɡ ɹɤɨɸ ɞɨɫɥіɞɧɢɤ ɦɨɠɟ ɡіɬɤɧɭɬɢɫɶ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧі ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ 

ɪɟɝɪɟɫіɣɧɨɝɨ ɚɧɚɥіɡɭ [14]. ȻɆ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ:  

• G  – ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɧɟɰɢɤɥіɱɧɢɣ ɝɪɚɮ, ɳɨ ɜіɞɩɨɜіɞɚє ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦ ɡɦіɧɧɢɦ і 

ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɧɚɛіɪ ɭɦɨɜ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɫɬі (ɜіɞ ієɪɚɪɯіɱɧɢɯ ɩɪɟɞɤіɜ, ɧɚɳɚɞɤіɜ).  

• B  – ɦɧɨɠɢɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪіɜ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɟɪɟɠɭ. Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɦіɫɬɢɬɶ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ      |
Pr |

i i
i ix pa x

x pa x  , ɞɟ  ipa x  – ɧɚɛіɪ ɩɪɟɞɤіɜ ɞɥɹ , 1,ix G i n   .  

Ʉɨɠɧɚ ɡɦіɧɧɚ ix  ɡɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞі ɜɟɪɲɢɧɢ. ɉɨɜɧɢɣ ɫɩіɥɶɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞіɥ 

ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬɟɣ Ȼɚɣєɫіɜɫɶɤɢɯ ɦɟɪɟɠ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɪɚɞɢɰіɣɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ : 

     1

1

Pr ,..., Pr |
n

B n B i i

i

x x x pa x


   (2.7) 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚєɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɥɹ ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ іɬɟɪɚɰіɣɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ: 

1. Ɉɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɜɡɚєɦɧɭ іɧɮɨɪɦɚɰіɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɜɯіɞɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɞɚɧɢɯ. 
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2. ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɰіɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɩɨɲɭɤ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɰіɧɨɱɧɨї ɮɭɧɤɰії ɧɚ 

ɨɫɧɨɜі ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɨɩɢɫɭ ɦіɧіɦɚɥɶɧɨї ɞɨɜɠɢɧɢ (ɈɆȾ). 

3. ɉɨɜɬɨɪɢɦɨ іɬɟɪɚɰії ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɟɪɟɠі ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨї ɹɤɨɫɬі. 

Ⱦɥɹ ɨɰіɧɤɢ ɫɬɭɩɟɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі ɜɯіɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɡɚєɦɧɨї іɧɮɨɪɦɚɰії ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɢɥɢ ɑɚɭ і Ʌіɭ [14]: 

      
   ,

Pr ,
, Pr , log

Pr Pr
i j

i j

i j i j

x x i j

x x
MI x x x x

x x

 
   

 
 

    (2.8) 

ɐɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɨɰіɧɤɭ ɤіɥɶɤɨɫɬі іɧɮɨɪɦɚɰії, ɳɨ ɦіɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɡɦіɧɧіɣ 
ix  

ɩɪɨ ɡɦіɧɧɭ jx . əɤɳɨ ɜɟɪɲɢɧɢ є ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ, ɬɨ    , log 1 0i jMI x x   . 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɭɫіɯ ɜɟɪɲɢɧ, ɬɨɛɬɨ  2 1 2N   ɪɨɡɪɚɯɭɧɤіɜ [14]. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɈɆȾ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: ɡ ɦɧɨɠɢɧɢ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ ɬɭ, ɳɨ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜіɫɬɶ ɨɩɢɫɭ ɞɚɧɢɯ ɧɚɣɛіɥɶɲ ɤɨɪɨɬɤɨ і ɛɟɡ ɜɬɪɚɬ 

іɧɮɨɪɦɚɰії [14]. Ȼɚɡɨɸ ɞɨ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɨї ɦɨɞɟɥі є ɩɨɧɹɬɬɹ ɟɧɬɪɨɩії ɞɠɟɪɟɥɚ, ɳɨ 

ɛɭɥɚ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ ɒɟɧɧɨɧɨɦ     Pr log Pr
x

x x
   
 
  ɬɚ ɦіɪɢ Ʉɭɥɶɛɚɤɚ-Ʌɟɛɥɟɪɚ.  

  Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɟɪɟɜɚ ɪіɲɟɧɶ ɭ ɞɚɧіɣ ɪɨɛɨɬі ɛɭɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ C5.0, ɳɨ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦі: 

1. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɟɧɬɪɨɩіɸ ɧɚɲɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɞɚɧɢɯ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

  
1

log
m

i i

i

E S p p


  ,  (2.9) 

ɞɟ S  – ɧɚɛіɪ ɞɚɧɢɯ, ɳɨ ɦіɫɬɢɬɶ n  ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ і ɜɯɨɞɹɬɶ 3m   ɤɥɚɫɬɟɪіɜ. ȼіɞɩɨɜіɞɧɨ 

ɤɥɚɫɬɟɪɢ , 1,iC i m , ɚ i ip n n  – ɱɚɫɬɤɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɬɪɶɨɯ ɫɬɚɧіɜ.  

2. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɭɦɨɜɧɚ ɟɧɬɪɨɩіɹ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɞɨ ɮɨɪɦɭɥɢ: 

  
1 1

| log
m

i ij ij

j i

E S A p p p


 

     (2.10) 

ɞɟ A  – ɚɬɪɢɛɭɬ, ɳɨ ɧɚɛɭɜɚє   ɡɧɚɱɟɧɶ  1,...,a a  і ɪɨɡɛɢɜɚє ɧɚɛіɪ ɧɚ  1,...,S S . ɇɟɯɚɣ 

ɤіɥɶɤіɫɬɶ iC  ɭ ɤɥɚɫɬɟɪі iS  – ijn , ɬɨɞі ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ 
1 1

,
m m

j ij ij ij ij

i i

p n n p n n
 

    . 
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3. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ іɧɮɨɪɦɚɰіɣɧɟ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɚɬɪɢɛɭɬɚ A : 

      |Gain A E S E S A    (2.11) 

4. Ɉɫɬɚɧɧіɦ ɤɪɨɤɨɦ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɤɨɟɮіɰієɧɬ іɧɮɨɪɦɚɰіɣɧɨɝɨ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ A : 

      GainRatio A Gain A Split A    (2.12) 

ɞɟ  
1

logj j

j

Split A p p




   . 

Ⱦɟɪɟɜɨ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɞɨ ɩɪɚɜɢɥɚ «ɛіɥɶɲɢɣ ɤɨɟɮіɰієɧɬ іɧɮɨɪɦɚɰіɣɧɨɝɨ 

ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ – ɜɢɳɟ ɦіɫɰɟ ɭ ɞɟɪɟɜі ɪіɲɟɧɶ» ɬɚ ɪіɜɧіɜ ɩɨɦɢɥɤɨɜɨї ɤɥɚɫɢɮіɤɚɰії.  

Ⱦɥɹ ɤɥɚɫɢɮіɤɚɰії ɫɬɚɧіɜ ɩɟɪɟɬіɤɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɬɚɤɨɠ ɛɭɞɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɦɟɬɨɞ kNN. ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧі ɬɚɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɤɨɠɧɚ ɨɡɧɚɤɚ 

ɜіɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɫɭɫіɞіɜ. ȼіɞɩɨɜіɞɧɨ ɞɨ ɝіɩɨɬɟɡɢ 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬі ɦɢ ɨɱіɤɭєɦɨ, ɳɨ ɬɟɫɬɨɜɚ ɨɡɧɚɤɚ d  ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɬɚɤɭ ɠ ɦіɬɤɭ, ɹɤ і ɧɚɜɱɚɥɶɧі 

ɨɡɧɚɤɢ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧіɣ ɨɛɥɚɫɬі, ɳɨ ɨɬɨɱɭє ɨɡɧɚɤɭ d . Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɫɬіɣɤɢɣ ɞɨ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ 

ɜɢɤɢɞіɜ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɣɦɨɜіɪɧіɫɬɶ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɱɢɫɥɨ 

ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɫɭɫіɞіɜ ɧɚɛɥɢɠɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɧɭɥɹ ɩɪɢ ɡɪɨɫɬɚɧɧі ɜɢɛіɪɤɢ [22].  

 

2.3. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɿɧɤɢ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɫɢɝɧɚɥьɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ 

ɉɟɪɲɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ, ɜ ɹɤіɣ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɮіɧɚɧɫɨɜɨї ɧɟɫɬɚɛіɥɶɧɨɫɬі ɛɭɥɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧі ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧі ɨɰіɧɤɢ, ɫɬɚɥɨ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ Ƚ. Ʉɚɦіɧɫɶɤɨї, ɋ. Ʌіɡɨɧɞɨ і 

Ʉ. Ɋɟɣɧɯɚɪɬɚ [23], ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɟɦɩіɪɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥіɡ ɜɚɥɸɬɧɢɯ ɤɪɢɡ 1990-ɯ 

ɪɨɤіɜ і ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ іɞɟɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩіɞɯɨɞɭ. ȼіɧ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ є ɩɟɜɧɢɣ ɧɚɛіɪ 

іɧɞɢɤɚɬɨɪіɜ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧі ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ іɧɞɢɤɚɬɨɪ ɫɢɝɧɚɥіɡɭє ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ 

ɱɟɪɟɡ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪіɨɞ ɱɚɫɭ ɜіɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɤɪɢɡɚ. ɍ ɪɨɛɨɬі Ƚ. Ʉɚɦіɧɫɶɤɨї [23] ɜ ɹɤɨɫɬі 

ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ ɞɢɧɚɦіɤɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤіɜ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɤɪɢɡɭ, 

ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɩɟɪіɨɞ ɜ 24 ɦіɫɹɰі.  

Ʉɨɠɟɧ іɧɞɢɤɚɬɨɪ ɦɨɠɟ ɩɨɞɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥ (I ɪɹɞɨɤ ɬɚɛɥ. 2.1) ɚɛɨ ɧɟ ɩɨɞɚɬɢ (II ɪɹɞɨɤ 

ɬɚɛɥ. 2.1). əɤɳɨ іɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɨɞɚє ɫɢɝɧɚɥ (ɧɟ ɩɨɞɚє), ɡɚ ɹɤɢɦ ɫɥіɞɭє (ɧɟ ɫɥіɞɭє) ɤɪɢɡɚ 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ (24 ɦіɫɹɰі), ɬɨ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
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«ɯɨɪɨɲɢɦ»     TP C TN C . ȼɢɞіɥɹɸɬɶ ɬɚɤɨɠ «ɩɪɨɩɭɳɟɧі» ɫɢɝɧɚɥɢ ɚɛɨ ɠ ɩɨɦɢɥɤɢ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɞɭ  FN C  ɬɚ «ɲɭɦ» ɚɛɨ ɠ ɩɨɦɢɥɤɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɨɞɭ  FP C  [4]. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɡɧɚɱɟɧь ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɜ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɩɪɨ ɤɪɢɡɭ 

ɉɨɞіɹ 
Ʉɪɢɡɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 24 ɦіɫɹɰіɜ 

ɋɩɨɤіɣɧɢɣ ɫɬɚɧ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 24 ɦіɫɹɰіɜ 

Ɂɚɝɚɥɨɦ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢ: 

Є ɫɢɝɧɚɥ   True Positive TP C    FalsePositive FP C  
ɇɚɫɬɚɧɧɹ 

ɤɪɢɡɢ 

ɇɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɭ   FalseNegative FN C    TrueNegative TN C  
ɇɟ ɧɚɫɬɚɧɧɹ 

ɤɪɢɡɢ 

Ɂɚɝɚɥɨɦ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ: 
ɇɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ  DN  ɇɟ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ  NDN  

Ɋɨɡɦіɪ 

ɜɢɛіɪɤɢ T  

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɩɨɞіɥ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɭ ɩɪɚɰɹɯ [16, 23]. 

Іɫɧɭє ɤіɥɶɤɚ ɩіɞɯɨɞіɜ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ іɧɞɢɤɚɬɨɪіɜ ɞɥɹ 

ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɪɨ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ (ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ ɀ). 

ɉіɫɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ іɧɬɟɪɜɚɥіɜ ɞɥɹ ɤɥɚɫɢɮіɤɚɰії ɫɬɚɧɭ ɤɪɢɡɢ ɮɨɪɦɭєɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɞɟ 

ɤɨɠɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɛɭɞɟ ɫɢɝɧɚɥіɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨ ɧɟɫɬɚɛіɥɶɧіɫɬɶ. 

ɋɢɝɧɚɥɢ ɩɨɜɢɧɧі ɛɭɬɢ ɚɝɪɟɝɨɜɚɧі ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɞɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜіɫɬɶ ɤіɥɶɤіɫɧɨ 

ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɡɪɨɫɬɚɸɱɭ ɱɢ ɫɩɚɞɚɸɱɭ ɬɟɧɞɟɧɰіɸ ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ 

ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɜɟɞɟɧɢɣ іɧɞɟɤɫ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ, ɳɨ є 

ɫɭɦɨɸ ɫɢɝɧɚɥіɜ, ɧɚɞіɫɥɚɧɢɯ ɤɨɠɧɢɦ ɡ іɧɞɢɤɚɬɨɪіɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧі ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ іɧɞɟɤɫɭ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 

ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɚɛɨ ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɢɣ ɩіɞɯіɞ (ɞɢɜ. ɞɨɞɚɬɨɤ Ʉ). 

ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩіɞɯɨɞɭ є ɣɨɝɨ ɝɧɭɱɤіɫɬɶ, ɦɨɠɥɢɜіɫɬɶ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɨɫɬɚɧɧі 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧі ɬɚ ɩɨɥіɬɢɱɧі ɡɦіɧɢ ɞɥɹ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. ɉɪɨɬɟ, 

ɜɫɟ ɠ ɜɢɧɢɤɚє ɫɭɦɧіɜ ɱɢ ɡɚɜɠɞɢ ɜɚɪɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɢɣ ɩіɞɯіɞ, ɚɞɠɟ іɧɤɨɥɢ 

ɨɤɪɟɦі ɫɢɝɧɚɥɢ ɤіɥɶɤɨɯ ɮɚɤɬɨɪіɜ ɦɨɠɭɬɶ ɧіɜɟɥɸɜɚɬɢɫɶ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɨɰіɧɤɢ 

ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩіɞɯɨɞɭ і ɩɨɪіɜɧɹɧɧɹ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɜɚɪɬɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɪɹɞ ɤɪɢɬɟɪіїɜ, ɳɨ ɨɩɢɫɚɧі ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ Ʌ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 3  

ɉɊɈȽɇɈɁɍȼȺɇɇə ɄɊɂɁɂ ɉɅȺɌȱɀɇɈȽɈ ȻȺɅȺɇɋɍ ȼ ɍɄɊȺȲɇȱ 

 

3.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɛɨɪɭ ɮɚɤɬɨɪɿɜ-ɩɟɪɟɞɜɿɫɧɢɤɿɜ ɤɪɢɡɢ 

ȼ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɨɡɞіɥі ɛɭɥɚ ɨɩɢɫɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ іɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

ɹɤ ɩіɞɯɨɞɭ ɞɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨї ɮɨɪɦɚɥіɡɚɰії ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. ȼ ɩɪɚɰі [6, 7] 

ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɛɨɪɭ ɧɚɣɤɪɚɳɨї ɮɨɪɦɢ ІȼɌ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɦɨɞɢɮіɤɨɜɚɧɨї 

ɨɰіɧɤɢ іɧɞɟɤɫɭ Ʉɚɦіɧɫɶɤɨї. ɇɚɣɛіɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɜɢɹɜɢɜɫɹ ІȼɌ ɭ ɮɨɪɦі, ɳɨ ɛɭɥɚ 

ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ Ƚ. Ʉɚɦіɧɫɶɤɨɸ, ɋ. Ʌіɡɨɧɞɨ ɬɚ Ʉ. Ɋɟɣɧɯɚɪɬɨɦ: 

 t e t e
t t

t rm t i

rm
EMP i

rm

  
  
 

      (3.1) 

ɞɟ 
tEMP  – іɧɞɟɤɫ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 

trm  – ɨɛɫɹɝ ɦіɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜіɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɛɚɧɤɭ; 
t  – ɊȿɈɄ; 

tr  – ɫɟɪɟɞɧɹ ɜіɞɫɨɬɤɨɜɚ ɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɦіɠɛɚɧɤіɜɫɶɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰіɹɯ; 

  – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧі ɜіɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤіɜ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ іɧɞɟɤɫɭ ɦɨɠɧɚ ɱіɬɤɨ ɡɚɮіɤɫɭɜɚɬɢ ɤɪɢɡɨɜі ɩɟɪіɨɞɢ 2008 ɬɚ 2009 ɪɨɤɭ 

(ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3.1). ȼіɧ ɬɚɤɨɠ ɜіɞɨɛɪɚɠɚє ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɣ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 2012-ɝɨ ɪɨɤɭ, ɤɨɥɢ 

ɤɪɢɡɨɜɢɣ ɫɬɚɧ ɛɭɜ ɛɥɢɡɶɤɢɦ (ɞɟɮіɰɢɬ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɡɪіɫ ɧɚ 70%), ɚɥɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɚɞɦіɧіɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞіɜ ɇȻɍ ɤɪɢɡɢ ɜɞɚɥɨɫɹ ɭɧɢɤɧɭɬɢ. Ɍɚɤɚ ɠ ɫɢɬɭɚɰіɹ ɛɭɥɚ 

ɧɚɩɪɢɤіɧɰі 2014, ɤɨɥɢ ɞɟɮіɰɢɬ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɫɹɝɧɭɜ 4,6 ɦɥɪɞ ɞɨɥɚɪіɜ ɋɒȺ.  

 

Ɋɢɫ. 3.1. ɋɢɝɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ȱȼɌ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35]. 
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ȼ 2015 ɪɨɰі ɞɟɮіɰɢɬ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɯɭɧɤɭ (5,22 ɦɥɪɞ ɞɨɥɚɪіɜ ɋɒȺ) ɛɭɜ 

ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɟɤɫɩɨɪɬɭ ɬɨɜɚɪіɜ ɡɚ ɪіɤ ɧɚ 14,4% – ɞɨ 55,6 ɦɥɪɞ ɞɨɥɚɪіɜ ɭ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬі ɩɪɢɡɭɩɢɧɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ і ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨї 

іɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɧɚ ɫɯɨɞі ɤɪɚїɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɰіɧ ɧɚ ɫɜіɬɨɜɢɯ ɬɨɜɚɪɧɢɯ ɪɢɧɤɚɯ. 

əɤ ɛɚɱɢɦɨ ɜ ɰɟɣ ɩɟɪіɨɞ іɧɞɟɤɫ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡɧɢɡɢɜɫɹ ɞɨ іɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɦіɧіɦɭɦɭ, 

ɳɨ ɡɭɦɨɜɢɥɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦіɤɢ ɤɪɚїɧɢ ɞɨ ɫɬɚɧɭ ɬɟɯɧіɱɧɨɝɨ ɞɟɮɨɥɬɭ . 

ɍɫі іɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛіɝɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɭ 2012 ɪɨɰі, 

ɬіɥɶɤɢ «ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɥɢ» ɬɟɪɦіɧ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ. Ⱥ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬі Ɋɟɜɨɥɸɰії Ƚіɞɧɨɫɬі, 

ɚɧɟɤɫії Ʉɪɢɦɭ ɬɚ ɜіɣɧɢ ɧɚ ɫɯɨɞі ɫɬɚɥɢ ɤɚɬɚɥіɡɚɬɨɪɨɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɹ ɭɫіɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 

ɪɢɡɢɤіɜ. Ɍɨɦɭ ɪɢɡɢɤɢ, ɩɪɨ ɹɤі ɫɢɝɧɚɥіɡɭɜɚɜ іɧɞɟɤɫ ɭ 2012 ɪɨɰі, ɫɩɪɚɰɸɜɚɥɢ ɜ ɥɸɬɨɦɭ 

2014-ɝɨ ɬɚ ɫіɱɧі 2015-ɝɨ ɪɨɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ іɧɞɢɤɚɬɨɪіɜ, ɹɤі ɛ ɫɢɝɧɚɥіɡɭɜɚɥɢ ɩɪɨ ɤɪɢɡɭ 

ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɳɨɞɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɧɧɶɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ, ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ 

ɲɢɪɨɤɚ ɜɢɛіɪɤɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤіɜ, ɹɤі ɚɧɚɥіɡɭɜɚɬɢɦɭɬɶɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɨɝɨ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ. ȼ 

ɪɨɛɨɬі ɛɭɞɟɦɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɱɚɫɨɜі ɪɹɞɢ ɡ 2006 ɪɨɤɭ ɞɨ ɩɨɬɨɱɧɢɯ 2017 ɪɨɤɭ: 

1. Ɍɟɦɩɢ ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ (ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ȼȼɉ; ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ). 

2. ɉɥɚɬіɠɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ (ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɬɚ ɧɨɦіɧɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɨɛɦіɧɧɢɣ ɤɭɪɫ; 

ɦіɠɛɚɧɤіɜɫɶɤɢɣ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɤɭɪɫ ɝɪɢɜɧі ɞɨ ɞɨɥɚɪɚ; ɫɚɥɶɞɨ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ 

ɪɚɯɭɧɤɭ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ; ɩɪɹɦі іɧɨɡɟɦɧі іɧɜɟɫɬɢɰії; ɬɨɪɝіɜɟɥɶɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɞɨ ȼȼɉ; 

ɡɨɜɧіɲɧіɣ ɛɨɪɝ; ɦіɠɧɚɪɨɞɧі ɪɟɡɟɪɜɢ; іɦɩɨɪɬ ɬɚ ɟɤɫɩɨɪɬ; ɱɢɫɬɢɣ ɜіɞɬіɤ ɤɚɩіɬɚɥɭ). 

3. ȼіɞɫɨɬɤɨɜі ɫɬɚɜɤɢ (ɫɬɚɜɤɚ ɡɚ ɨɩɟɪɚɰіɹɦɢ ɧɚ ɦіɠɛɚɧɤіɜɫɶɤɨɦɭ ɪɢɧɤɭ;  

ɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɤɪɟɞɢɬɚɦ ɞɨ ɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɞɟɩɨɡɢɬɚɦ; іɧɞɟɤɫ ɉɎɌɋ). 

4. Ƚɪɨɲɨɜі іɧɞɢɤɚɬɨɪɢ (іɧɞɟɤɫ ɫɩɨɠɢɜɱɢɯ ɰіɧ; ɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜіɜ ɞɨ ȼȼɉ; 

ɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ M2, M3 і ɝɪɨɲɨɜɨї ɛɚɡɢ ɞɨ ȼȼɉ; ɤɪɟɞɢɬɢ ɬɚ ɞɟɩɨɡɢɬɢ ɞɨ ȼȼɉ).  

 

3.2. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥьɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɭ 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɧɧɶɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩіɞɯɨɞɭ 

ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɨɩɢɫɚɧɚ ɭ ɪɨɛɨɬі [6]. Ⱦɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɧɚɣɛіɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ 
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ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɳɟɧɚɜɟɞɟɧɢɯ іɧɞɢɤɚɬɨɪіɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɩіɞɯɨɞɢ, ɳɨ 

ɛɭɥɢ ɨɩɢɫɚɧі ɭ ɪɨɡɞіɥі 2 ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɭ Ɇ. Ȼɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɞɟɫɹɬɶ ɧɚɣɤɪɚɳɢɯ іɧɞɢɤɚɬɨɪіɜ ɡɚ 

ɪіɜɧɟɦ ɬɨɱɧɨɫɬі (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 3.1). Ɋɨɡɲɢɪɟɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɶ ɦɨɠɧɚ 

ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɢ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ Ʌ. ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧі ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɨɸ ɡɞɚɬɧіɫɬɸ, ɚ 

ɫɚɦɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɭɦɨɜɧɨї ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɮіɧɚɧɫɨɜɨї 

ɧɟɫɬɚɛіɥɶɧɨɫɬі ɧɚɞ ɛɟɡɭɦɨɜɧɨɸ ɣɦɨɜіɪɧіɫɬɸ.  

Ɍɚɤі ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɛɭɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧі ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧі ɦɟɬɨɞɭ ɞɥɹ ɬɪɟɧɭɜɚɥɶɧɨї 

ɜɢɛіɪɤɢ ɡ 2006 ɪɨɤɭ ɞɨ ɩɟɪɲɨї ɩɨɥɨɜɢɧɢ 2016. ɇɚ ɨɫɧɨɜі ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬіɜ ɛɭɥɢ 

ɩɨɛɭɞɨɜɚɧі ɡɜɟɞɟɧі іɧɞɟɤɫɢ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ 

ɩіɞɯɨɞіɜ (ɞɢɜ. ɞɨɞɚɬɨɤ ɇ). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 

Іɧɞɢɤɚɬɨɪ 
ɉɨɪɨɝɨɜɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
/N S  

Ɂɧɟɰіɧɟɧɧɹ ɊȿɈɄ (ɡɚ ɦіɫɹɰɶ), % 4,66 0,00 

Ɇіɠɧɚɪɨɞɧі ɪɟɡɟɪɜɢ (ɡɦіɧɚ ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɦіɫɹɰɹ) % -5,75 0,07 

Ɂɧɟɰіɧɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɦіɠɛɚɧɤіɜɫɶɤɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɝɪɢɜɧі ɞɨ 

ɞɨɥɚɪɚ (ɡɚ ɦіɫɹɰɶ), % 
8,11 0,12 

Ⱦɟɮіɰɢɬ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɦɥɧ ɞɨɥ. ɋɒȺ -2 774,36 0,20 

ɉɪɨɰɟɧɬɧɚ ɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɦіɠɛɚɧɤіɜɫɶɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰіɹɯ, % 14,51 0,40 

Ɂɧɟɰіɧɟɧɧɹ ɇȿɈɄ (ɡɚ ɦіɫɹɰɶ), % 1,99 0,53 

Ɍɨɪɝіɜɟɥɶɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɞɨ ȼȼɉ, % -0,10 0,54 

ɋɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɟɤɫɩɨɪɬɭ (ɞɨ ɦіɫɹɰɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɤɭ), % -3,76 0,68 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ȼȼɉ (ɞɨ ɤɜɚɪɬɚɥɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɤɭ), % -5,33 0,72 

ɉɪɢɪіɫɬ іɧɞɟɤɫ ɉɎɌɋ,  % 2,36 0,90 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɚɜɬɨɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜі [57, 58, 60]. 

əɤ ɛɚɱɢɦɨ, ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɩіɞɯіɞ ɩɪɨɩɨɧɭє ɪɹɞ ɪіɲɟɧɶ ɳɨɞɨ ɧɚɣɛіɥɶɲ ɱɭɬɥɢɜɨɝɨ 

ɜіɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɧɟɫɬɚɛіɥɶɧɨɫɬі. ɉɪɨɬɟ, ɫɥіɞ ɩɟɪɟɜіɪɢɬɢ ɧɚɫɤіɥɶɤɢ ɬɚɤɢɣ 

ɩіɞɯіɞ ɡɦɨɠɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ іɞɟɧɬɢɮіɤɭɜɚɬɢ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɢ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜіɣ ɜɢɛіɪɰі. əɤɳɨ 

ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɞɢɧɚɦіɤɭ ІȼɌ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3.1), ɬɨ ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɞɪɭɝɨї 
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ɩɨɥɨɜɢɧɢ 2015 ɪɨɤɭ, ɟɤɨɧɨɦіɱɧɚ ɫɢɬɭɚɰіɹ ɜ ɤɪɚїɧі ɛɭɥɚ ɞɨɫɢɬɶ ɫɬɚɛіɥɶɧɨɸ. ІȼɌ 

ɩɟɪɟɬɢɧɚɜ ɥіɧіɸ «ɦ’ɹɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥіɡɭɜɚɧɧɹ» ɜɫɶɨɝɨ ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɰɶɨɝɨ 

ɩɟɪіɨɞɭ. ɀɨɞɧɢɣ ɡ іɧɞɢɤɚɬɨɪіɜ (ɬɚɛɥ. 3.1) ɧɟ ɫɢɝɧɚɥіɡɭɜɚɜ ɩɪɨ ɤɪɢɡɭ. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ 

ɨɛɪɚɧі ɮɚɤɬɨɪɢ ɬɚɤɨɠ ɡɞɚɬɧі ɱіɬɤɨ ɪɨɡɪіɡɧɹɬɢ ɲɭɦ.  

ɋɩɪɨɛɭєɦɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɦɨɞɟɥі, ɳɨ ɛɭɥɢ ɨɩɢɫɚɧі ɜ ɪɨɡɞіɥі 2 ɬɚ ɜɢɛіɪɤɭ ɡ 

іɧɞɢɤɚɬɨɪіɜ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩіɞɯɨɞɭ ɞɥɹ ɩɨɪіɜɧɹɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬіɜ іɞɟɧɬɢɮіɤɚɰії ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɶ. əɤ ɛɚɱɢɦɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰі 3.2 ɧɚɣɤɪɚɳі ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧі ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬі ɜіɞɩɨɜіɞɚɸɬɶ 

ɦɨɞɟɥɹɦ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɞɟɪɟɜɚ ɪіɲɟɧɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ C5.0, ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩіɞɯɨɞɭ ɬɚ 

Ȼɚɣєɫіɚɧɫɶɤіɣ ɦɟɪɟɠі.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 

Ɉɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ AUC, Gini ɬɚ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

Ɇɨɞɟɥɶ AUC Gini Ɍɨɱɧіɫɬɶ  TA C   

ɋ5.0 0,997 0,994 99,11% 

ɋɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɩіɞɯіɞ (ɬɨɩ 10 ɮɚɤɬɨɪіɜ) 0,968 0,943 89,22% 

Bayesian Network 0,997 0,994 88,50% 

Logistic 0,965 0,930 83,93% 

Probit 0,966 0,931 83,93% 

ANN 0,973 0,946 83,04% 

kNN 0,957 0,914 77,68% 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜіɣ ɜɢɛіɪɰі (30%) ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35, 36]. 

 ɉɪɨɬɟ, ɞɥɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ C5.0, ɧɟ ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜіɪɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ 

ɬɟɫɬɨɜɨї ɜɢɛіɪɤɢ, іɫɧɭє ɣɦɨɜіɪɧіɫɬɶ ɧɚɞɦіɪɧɨї ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰії, ɚ ɬɨɱɧіɫɬɶ ȻɆ ɦɟɧɲɚ 

90%. Ƚɪɚɮіɱɧɚ іɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰіɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɤɪɢɜɨї-ROC ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ ɉ.   

C5.0 іɞɟɧɬɢɮіɤɭɜɚɜ ɩɨɪɨɝɨɜі ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɨɪіɜ ɹɤ ɡɧɟɰіɧɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 

ɦіɠɛɚɧɤіɜɫɶɤɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɝɪɢɜɧі ɞɨ ɞɨɥɚɪɚ (ɩɨɪɨɝɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ – 11%), ɩɪɨɰɟɧɬɧɚ ɫɬɚɜɤɚ 

ɧɚ ɦіɠɛɚɧɤіɜɫɶɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰіɹɯ (15,13%), ɡɦіɧɚ ɨɛɫɹɝіɜ ɦіɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜіɜ (-3%) ɬɚ 

ɜɧɭɬɪіɲɧɶɨɝɨ ɤɪɟɞɢɬɭ (14%), ɚ ɪɟɲɬɭ ɮɚɤɬɨɪіɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɧɟ ɜɡɹɜ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɜ ɫɢɥɭ 

ɫɥɚɛɤɢɯ ɜɩɥɢɜіɜ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɟɧɬɪɨɩії.  

Ȼіɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɛіɧɚɪɧɨї ɡɦіɧɧɨї ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ 

ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ Ɋ. əɤ ɛɚɱɢɦɨ, ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɩіɞɯіɞ ɦɚє ɦɟɧɲ ɠɨɪɫɬɤі ɤɪɢɬɟɪії, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ 

ɡ ɨɩɬɢɦіɡɚɰієɸ іɧɞɢɜіɞɭɚɥɶɧɨɸ ɮɭɧɤɰієɸ ɜɬɪɚɬ, ɳɨ ɨɪієɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɩɭɳɟɧі 

ɫɢɝɧɚɥɢ ( 0,7  ), ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɞɟɪɟɜɚ ɪіɲɟɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ іɧɞɢɤɚɬɨɪɢ ɜ ɫɢɧɟɪɝії.  
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3.3. ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɟɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɪɨɝɧɨɡ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɛɭɜ ɛіɥɶɲ ɱɭɬɥɢɜɢɦ і 

ɪɚɧіɲɟ ɞɚɜɚɜ ɫɢɝɧɚɥ ɳɨɞɨ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ ІȼɌ «ɦ’ɹɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ» ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ іɧɞɟɤɫ, ɳɨ 

ɧɚɛɭɜɚє ɬɪɶɨɯ ɫɬɚɧіɜ. 

ɋɟɪɟɞ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɳɨ ɛɭɥɢ ɨɩɢɫɚɧі ɭ ɪɨɡɞіɥі 2 ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɧɚɣɛіɥɶɲ ɬɨɱɧі ɧɚ 

ɬɟɫɬɨɜіɣ ɜɢɛɨɪɰі. ɉɪɢ ɨɰіɧɰі ɤɨɠɧɨї ɡ ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɬɨɱɧіɫɬɶ 

іɞɟɧɬɢɮіɤɚɰії ɤɨɠɧɨɝɨ ɡі ɫɬɚɧіɜ  TA C . Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞі ɬɚɛɥɢɰі 3.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3 

Ɋɟɣɬɢɧɝ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɚ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɧɭ ɩɟɪɟɬɿɤɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ 

Ɇɨɞɟɥɶ  TA C  

ɋ5.0 98,18% 

kNN 96,36% 

ɇɟɣɪɨɧɧі ɦɟɪɟɠі 91,82% 

Ȼɚɣєɫіɜɫɶɤі ɦɟɪɟɠі 87,27% 

ɉɪɨɛіɬ 84,21% 

Ʌɨɝіɬ 82,37% 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35, 36]. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɛіɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɧɚɣɤɪɚɳі ɬɪɢ ɦɨɞɟɥі ɬɨɱɧіɫɬɶ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 90%.  

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ C5.0 ɜɢɞіɥɢɜ іɧɞɟɤɫ ɉɎɌɋ ɹɤ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜіɲɢɣ ɮɚɤɬɨɪ. ɋɟɪɟɞ 

іɧɞɢɤɚɬɨɪіɜ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞіɥɢɬɢ ɨɛɫɹɝɢ ɟɤɫɩɨɪɬɭ ɬɚ ɦіɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜіɜ. ɊȿɈɄ 

ɜɢɛɪɚɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɳɨ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɭє ɜɚɥɸɬɧі ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ. Ʉɪɢɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ іɧɞɟɤɫɭ 

ɊȿɈɄ – 1,11, ɰɟ ɩɟɪɲɟ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɭ ɞɟɪɟɜі ɪіɲɟɧɶ.  

ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ є ɉɎɌɋ, ɳɨ ɪɨɡɞіɥɹє ɫɬɚɧɢ ɧɚ ɦɟɧɲ ɫɯɢɥɶɧі ɞɨ ɤɪɢɡɢ,  ɤɨɥɢ 

ɮɚɤɬɨɪ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɡɧɚɱɟɧɧɹ 553,29. ɉɪɢ ɨɛɫɹɝɚɯ ɟɤɫɩɨɪɬɭ ɦɟɧɲ ɹɤ 3 738 ɦɥɧ $, 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥіɡɭє ɩɪɨ ɤɪɢɬɢɱɧɟ ɫɬɚɧɨɜɢɳɟ. Ⱦɟɬɚɥіɡɨɜɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɟɪɟɜɚ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ ɋ. 

Ɍɚɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɡɪɭɱɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧі, ɩɪɨɬɟ ɩɪɢ 

ɪɨɡɪɨɛɰі іɧɮɨɪɦɚɰіɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɢɝɧɚɥіɡɭɜɚɧɧɹ ɧɟ є ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ ɪіɲɟɧɧɹɦ.  

ɍ ɦɨɞɟɥі 3NN ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜіɞɫɬɚɧɟɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɚɫɶ ɮɨɪɦɭɥɚ ȿɜɤɥіɞɚ: 
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ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɫɭɫіɞіɜ ɦɨɠɧɚ 

ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ ɋ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɰіɧɤɢ ɬɪɶɨɯ ɫɬɚɧіɜ ɡɨɛɪɚɠɟɧі ɭ ɬɚɛɥɢɰі 3.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.4 

ɉɪɨɝɧɨɡ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɦɟɬɨɞɨɦ 3NN 

ɋɬɚɧ 
(ɮɚɤɬɢɱɧɨ) 

ɋɬɚɧ (ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɨ) ɑɚɫɬɤɚ ɤɨɪɟɤɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ 0 1 2 

0 59 5 5 85,5% 

1 8 2 0 80,0% 

2 2 0 29 93,6% 

ɑɚɫɬɤɚ 62,8% 6,4% 30,9% 81,9% 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜіɣ ɜɢɛɨɪɰі ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 25, 36]. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɢɧɚɦіɤɭ ІȼɌ ɬɚ ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬɟɣ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɟɪɟɬіɤɚɧɧɹ 

ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɳɨ ɛɭɥɢ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧі ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɦɟɬɨɞɭ kNN 

(ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3.2). əɤ ɛɚɱɢɦɨ, kNN ɦɚє ɜɥɚɫɬɢɜіɫɬɶ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɡɚ ɤіɥɶɤɚ 

ɦіɫɹɰіɜ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫіɜ, ɳɨ є ɞɨɫɢɬɶ ɤɨɪɢɫɧɨɸ ɮɭɧɤɰієɸ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɧɧɶɨɝɨ 

ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ. Ɇɨɞɟɥɶ ɬɚɤɨɠ ɡɦɨɝɥɚ ɫɩɪɚɜɢɬɢɫɶ ɡ іɞɟɧɬɢɮіɤɚɰієɸ ɫɢɝɧɚɥіɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

2016-2017 ɪɨɤіɜ, ɬɨɱɧіɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡіɜ ɫɹɝɧɭɥɚ 91%.  

 

Ɋɢɫ. 3.2. ȱɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɤɪɢɡɨɜɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ɦɟɬɨɞɨɦ kNN 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35, 36]. 

ȼ ɩɟɪіɨɞ ɡ ɫɟɪɟɞɢɧɢ 2008 ɪɨɤɭ і ɞɨ ɤіɧɰɹ 2009, ɣɦɨɜіɪɧіɫɬɶ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ 

ɫɹɝɚɥɚ 67%, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ «ɫɥɚɛɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ» ɡɚɥɢɲɚɜɫɹ ɧɚ ɪіɜɧі 18%, ɳɨ ɜ ɫɭɦі ɫɹɝɚɥɨ 
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85% і ɞіɣɫɧɨ ɜіɞɩɨɜіɞɚɥɨ ɜɨɥɚɬɢɥɶɧɨɫɬі ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ІȼɌ. ɉɪɨɬɟ, іɧɞɢɤɚɬɨɪ ɧɟ ɫɩɪɚɜɢɜɫɹ 

ɡ іɞɟɧɬɢɮіɤɚɰієɸ ɤɪɢɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪіɨɞɭ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 2015 ɪɨɤɭ, ɳɨ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɢɦ 

ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɨɛɫɹɝіɜ ɦіɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜіɜ ɧɚɩɟɪɟɞɨɞɧі.  

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɨɫɬɚɧɧіɣ іɡ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɦɟɬɨɞіɜ – ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɩɨɛɭɞɨɜɨɸ 

ɧɟɣɪɨɧɧɨї ɦɟɪɟɠі ɭ ɜɢɝɥɹɞі ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɨɝɨ ɩɟɪɫɟɩɬɪɨɧɭ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3.3). 

ɇɚɣɜɚɠɥɢɜіɲɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɭ ɞɚɧіɣ ɦɨɞɟɥі є іɧɞɟɤɫ ɉɎɌɋ, ɩɪɨɰɟɧɬɧɚ ɫɬɚɜɤɚ, 

ɨɛɫɹɝ ɦіɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜіɜ ɬɚ Іɋɐ. Ⱦɥɹ іɞɟɧɬɢɮіɤɚɰії ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜі ɜɟɤɬɨɪɭ ɧɟɣɪɨ-ɫɩɟɰɢɮіɱɧɢɯ ɤɨɟɮіɰієɧɬіɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰіɹ 

ɝіɩɟɪɛɨɥіɱɧɨɝɨ ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɭ ɮɨɪɦі 2.4. 

 

Ɋɢɫ. 3.3. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɧɟɣɪɨɧɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɜɢɛɨɪɰі ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35, 36]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɰіɧɤɢ ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɩɟɪɟɬіɤɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧі ɧɚ ɪɢɫ. 3.4. əɤ ɛɚɱɢɦɨ 

ɧɟɞɨɥіɤɨɦ ɬɚɤɨї ɦɨɞɟɥі є ɜɢɫɨɤɚ ɜɨɥɚɬɢɥɶɧіɫɬɶ ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ і ɫɥɚɛɤɚ 

ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɚ ɡɞɚɬɧіɫɬɶ ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɜɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ «ɧɟɫɩɨɤіɣɧɢɣ ɫɬɚɧ». ɉɪɨɬɟ, ɭɫі 

ɤɪɢɡɨɜі ɹɜɢɳɚ ɛɭɥɢ іɞɟɧɬɢɮіɤɨɜɚɧі, ɬɨɦɭ ɬɚɤɭ ɦɨɞɟɥɶ ɛɭɥɨ ɛ ɞɨɫɢɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɧɟɫɬɚɛіɥɶɧɨɫɬі. 
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Ɋɢɫ. 3.4. ȱɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɤɪɢɡɨɜɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɧɟɣɪɨɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35, 36]. 

ɍɫі ɜɢɳɟɧɚɜɟɞɟɧі ɦɨɞɟɥі ɤɨɪɢɫɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɞɨ ɦɟɬɢ: ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɮɚɤɬɨɪіɜ ɜɚɪɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɟɪɟɜɨ ɪіɲɟɧɶ C5.0, 

ɞɥɹ ɡɚɜɱɚɫɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɨɜɢɯ ɹɜɢɳ – kNN, ɚ ɞɥɹ іɞɟɧɬɢɮіɤɚɰії ɤɪɢɡɨɜɨɝɨ 

ɦɨɦɟɧɬɭ ɜ ɩɨɬɨɱɧɨɦɭ ɩɟɪіɨɞі – ɧɟɣɪɨɧɧі ɦɟɪɟɠі. ȼɚɪɬɨ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɝіɛɪɢɞɧɚ 

ɤɨɦɛіɧɚɰіɹ ɣɦɨɜіɪɧіɫɧɨɝɨ ɩіɞɯɨɞɭ kNN ɬɚ ɧɟɣɪɨɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ 

ɩɪɨɝɧɨɡ ɡ ɬɨɱɧіɫɬɸ 98% ɧɚ ɬɟɫɬɨɜіɣ ɜɢɛɨɪɰі (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3.5).  

 

Ɋɢɫ. 3.5. ȱɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɤɪɢɡɨɜɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ɡɚ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ kNN ɬɚ ɩɟɪɫɟɩɬɪɨɧɭ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35, 36]. 

Ɍɚɤɚ ɤɨɦɛіɧɚɰіɹ ɱіɬɤɨ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɧɟɫɬɚɛіɥɶɧɢɯ ɩɟɪіɨɞіɜ, ɤɨɥɢ ɣɦɨɜіɪɧіɫɬɶ 

ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɧɟɫɩɨɤіɣɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɡɪɨɫɬɚє, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɪɟɤɬɧɨ іɞɟɧɬɢɮіɤɭє ɤɪɢɡɨɜі ɟɩіɡɨɞɢ.  
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ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

ɍ ɧɚɭɤɨɜіɣ ɪɨɛɨɬі ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɞɨɫɥіɞɠɟɧɨ ɧɚɣɛіɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧі ɫɩɨɫɨɛɢ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɜ ɍɤɪɚїɧі ɬɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧі ɤɪɚɳі ɦɟɬɨɞɢ ɞɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ 

ɧɟɫɬɚɛіɥɶɧɨɫɬі. ɉɪɨɜɟɞɟɧɟ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ ɧɚɞɚɥɨ ɦɨɠɥɢɜіɫɬɶ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ, ɳɨ 

ɜіɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɜɢɪіɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɶ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ ɞɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨї ɦɟɬɢ.  

Ɂɞіɣɫɧɟɧɨ ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɢɣ ɚɧɚɥіɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɪɢɡ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜі 

ɟɜɨɥɸɰії ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜіɞ ɦɨɞɟɥɟɣ “ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɤɨɥіɧɧɹ” ɞɨ ɦɨɞɟɥɟɣ 

«ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɨɤɨɥіɧɧɹ». ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɬɟɧɞɟɧɰіɸ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɤɪɢɡ ɬɚ 

ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨ ɧɚɣɛіɥɶɲ ɜɪɚɡɥɢɜі ɤɪɚїɧɢ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɭɥɨ ɩɪɨɚɧɚɥіɡɨɜɚɧɨ, ɹɤɚ ɩɨɥіɬɢɤɚ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɯ ɛɚɧɤіɜ ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ ɧɚ ɟɬɚɩі ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɪɚɰіɨɧɚɥɶɧɢɯ 

ɨɱіɤɭɜɚɧɶ ɪɟɡɢɞɟɧɬіɜ ɬɚ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɧɟɜɞɚɥі ɫɩɪɨɛɢ ɭ ɜɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧі ɞɢɫɛɚɥɚɧɫіɜ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜі ɤɪɢɡ ɜ Ʌɚɬɢɧɫɶɤіɣ Ⱥɦɟɪɢɰі ɬɚ Ⱥɡії. 

Ɂɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩіɞɯɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚɛіɪ іɧɞɢɤɚɬɨɪіɜ, ɹɤі 

ɫɢɝɧɚɥіɡɭɸɬɶ ɩɪɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. ɇɚɣɛіɥɶɲ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɛɭɥɢ: ɡɧɟɰіɧɟɧɧɹ ɊȿɈɄ, ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɦіɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜіɜ, ɡɧɟɰіɧɟɧɧɹ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɦіɠɛɚɧɤіɜɫɶɤɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɪɚ, ɞɟɮіɰɢɬ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. Ⱦɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ іɧɞɢɤɚɬɨɪіɜ ɛɭɥɚ ɫɬɜɨɪɟɧɚ іɧɮɨɪɦɚɰіɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɚ 

ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɨɩɬɢɦіɡɚɰіɣɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪіɜɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬі. 

Ⱦɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 

ɛɭɥɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɣ ɲɢɪɨɤɢɣ ɪɹɞ ɟɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɞɟɪɟɜɚ ɪіɲɟɧɶ ɡɚ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ C5.0, ɧɟɣɪɨɧɧі ɬɚ Ȼɚɣєɫіɜɫɶɤі ɦɟɪɟɠі, kNN.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥіɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɛіɧɚɪɧɨї ɡɦіɧɧɨї ɧɚɣɤɪɚɳɢɦɢ 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɜɢɹɜɢɥɢɫɶ – ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɩіɞɯіɞ, ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɞɟɪɟɜɚ ɪіɲɟɧɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ C5.0, 

ɧɟɣɪɨɧɧі ɬɚ Ȼɚɣєɫіɜɫɶɤі ɦɟɪɟɠі. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɤɨɦɛіɧɚɰіɹ ɩіɞɯɨɞіɜ ɞɥɹ ɡɛіɥɶɲɟɧɧɹ 

ɬɨɱɧɨɫɬі ɩɪɨɝɧɨɡіɜ. Ɂ ɦɟɬɨɸ іɞɟɧɬɢɮіɤɚɰії ɫɬɚɧɭ ɩɟɪɟɬіɤɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ 

ɛɚɥɚɧɫɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɡɦіɧɧɨї, ɳɨ ɧɚɛɭɜɚє ɬɪɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɛɭɥɢ ɜɢɞіɥɟɧі ɬɚɤі ɧɚɣɤɪɚɳі 

ɦɨɞɟɥі, ɪіɜɟɧɶ ɬɨɱɧɨɫɬі ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 90%: ɤɥɚɫɢɮіɤɚɰіɹ kNN, ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɞɟɪɟɜɚ 

ɪіɲɟɧɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ C5.0 ɬɚ ɧɟɣɪɨɧɧі ɦɟɪɟɠі.   
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ɍɤɪɚїɧі : ɞɢɫ. ɤɚɧɞ. ɟɤɨɧ. ɧɚɭɤ : 08.03.15 / ȼ. Ɋ. ɏɨɦ’ɹɤ // Ʉɢїɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰіɨɧɚɥɶɧɢɣ 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ  

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.1 

Ʉɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜ ɫɜɿɬɿ 

Ɋіɤ Ʉɪɚїɧɚ Ɏɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɭ ɇɚɫɥіɞɤɢ 

1982 Ɇɟɤɫɢɤɚ Ⱦɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɟ ɩɨɝіɪɲɟɧɧɹ 

ɫɢɬɭɚɰії ɜ ɡɨɜɧіɲɧɶɨɦɭ ɬɚ 

ɜɧɭɬɪіɲɧɶɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɚɯ. 

Ȼɚɧɤɢ ɜɢɜɟɥɢ ɫɜɨї ɤɪɟɞɢɬɢ 

ɡ ɤɪɚїɧ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ 

(ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɭ 

ɤɪɟɞɢɬіɜ ɧɚ 50%). 

1994 Ɇɟɤɫɢɤɚ 

(Ʌɚɬɢɧɨ-

ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɚ 

ɤɪɢɡɚ) 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬі 

іɧɜɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɋɒȺ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬі ɩіɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɜіɞɫɨɬɤɨɜɨї ɫɬɚɜɤɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ 

ɩɨɥіɬɢɱɧɨɸ ɧɟɫɬɚɛіɥɶɧіɫɬɸ. 

ɉɪɢɩɥɢɜ ɤɚɩіɬɚɥɭ ɫɭɬɬєɜɨ 

ɡɧɢɡɢɜɫɹ ɭ ɛіɥɶɲɨɫɬі 

ɤɪɚїɧɚɯ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ. 

1997 Ɍɚїɥɚɧɞ 

(Ⱥɡіɣɫɶɤɚ 

ɤɪɢɡɚ) 

Ɂɦіɧɚ ɭɪɹɞɭ, ɩɟɪɟɯіɞ ɞɨ ɜіɥɶɧɨɝɨ 

ɤɭɪɫɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɹɤ ɧɚɫɥіɞɨɤ 

ɞɟɜɚɥɶɜɚɰіɹ 20%. 

Ɋіɡɤɚ ɡɭɩɢɧɤɚ ɩɪɢɬɨɤɭ 

ɤɚɩіɬɚɥɭ. ɇɚɣɛіɥɶɲɟ 

ɩɨɫɬɪɚɠɞɚɥɢ Ɍɚїɥɚɧɞ, 

Ʉɨɪɟɹ, Іɧɞɨɧɟɡіɹ. 

1998 Ɋɨɫіɹ ɇɟɟɮɟɤɬɢɜɧі ɫɬɪɭɤɬɭɪɧі 

ɪɟɮɨɪɦɢ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɟɥɢ ɞɨ 

ɜіɞɩɥɢɜɭ іɧɜɟɫɬɨɪіɜ. əɤ 

ɧɚɫɥіɞɨɤ, 90-ɞɟɧɧɢɣ ɦɨɪɚɬɨɪіɣ 

ɧɚ ɜɢɩɥɚɬɭ ɡɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɦɢ 

ɤɪɟɞɢɬɚɦɢ. 

Іɧɮіɤɭɜɚɧɧɹ ɭɫіɯ ɤɪɚїɧ 

ɋɯіɞɧɨї Єɜɪɨɩɢ, ɳɨ 

ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɣ 

ɍɤɪɚїɧɢ. 

1999 Ȼɪɚɡɢɥіɹ ɇɟɤɨɧɫɨɥіɞɨɜɚɧɚ ɮіɫɤɚɥɶɧɚ 

ɩɨɥіɬɢɤɚ ɩɪɢɡɜɟɥɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɨ 

ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɞɟɮіɰɢɬɭ ɬɚ 

ɞɟɮіɰɢɬɭ ɡɚ ɩɨɬɨɱɧɢɦ 

ɪɚɯɭɧɤɨɦ. əɤ ɧɚɫɥіɞɨɤ ɩɟɪɟɯіɞ 

ɞɨ ɜіɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. 

ɉɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚ ɭɫі ɤɪɚїɧɢ 

Ʌɚɬɢɧɫɶɤɨї Ⱥɦɟɪɢɤɢ 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. Ⱥ.1. 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɇɚ ɨɫɧɨɜі ɩɪɚɰɶ [3, 6, 12]. 

 

2000 Ɍɭɪɟɱɱɢɧɚ ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫіɜ ɭ 

ɡɨɜɧіɲɧɶɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪі ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɩɟɪɟɨɰіɧɟɧɨɝɨ ɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ. 

ȼіɞɬіɤ іɧɜɟɫɬɢɰіɣɧɨɝɨ 

ɤɚɩіɬɚɥɭ 2002 Ⱥɪɝɟɧɬɢɧɚ 
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Ɉɩɢɫ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɞɨ ɝɧɭɱɤɨɝɨ ɤɭɪɫɭ 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɫɩɪɨɳɟɧɭ ɦɚɤɪɨɟɤɨɧɨɦіɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ, ɳɨ ɛɭɥɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ 

ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧɨɦ [26]. Ȼɚɡɨɜɢɦ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹɦ ɞɥɹ ɞɨɫɥіɞɠɭɜɚɧɨї ɤɪɚїɧɢ є ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 

ɥɢɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɭ ɞɥɹ ɡɨɜɧіɲɧɶɨї ɬɨɪɝіɜɥі. ɉɚɪɢɬɟɬ 

ɤɭɩіɜɟɥɶɧɨї ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬі ɦіɠ ɤɪɚїɧɚɦɢ ɞɨɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɮіɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ: 

 *

t t tP s P    

ɞɟ 
tP  – ɜɧɭɬɪіɲɧіɣ ɪіɜɟɧɶ ɰіɧ; *

tP – ɪіɜɟɧɶ ɰіɧ ɡɚ ɤɨɪɞɨɧɨɦ; 
ts   – ɧɨɦіɧɚɥɶɧɢɣ 

ɜɚɥɸɬɧɢɣ ɤɭɪɫ. Ɂ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɚɪɢɬɟɬ ɤɭɩіɜɟɥɶɧɨї ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬі ɮіɤɫɨɜɚɧɢɣ, 

ɜɢɩɥɢɜɚє ɪіɜɧіɫɬɶ ɧɨɦіɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɬɚ ɜɧɭɬɪіɲɧɶɨɝɨ ɪіɜɧɹ ɰіɧ.  

Ɋіɜɧɹɧɧɹ ɬɨɪɝіɜɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ: 

  ,t t t t t t tB Y G C Y T W       

ɞɟ 
tB  – ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɬɨɪɝіɜɟɥɶɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ; 

tG  – ɨɛɫɹɝ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɡɚɤɭɩіɜɟɥɶ; 
tT  – ɪɟɚɥɶɧɟ 

ɨɩɨɞɚɬɤɭɜɚɧɧɹ; 
tC  – ɨɛɫɹɝ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜіɞ ɞɨɯɨɞɭ ɩіɫɥɹ ɨɩɨɞɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

ɬɚ ɪіɜɧɹ ɛɚɝɚɬɫɬɜɚ 
tW .  

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɪіɜɟɧɶ ɛɚɝɚɬɫɬɜɚ ɪɟɡɢɞɟɧɬіɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ ɪɟɚɥɶɧɨї ɜɚɪɬɨɫɬі 

їɯɧіɯ ɚɤɬɢɜіɜ ɭ ɧɚɰіɨɧɚɥɶɧіɣ ɜɚɥɸɬі 
tM  ɬɚ ɜ іɧɨɡɟɦɧіɣ 

tF : 

 t
t t

t

M
W F

P
     

ɉɨɩɢɬ ɧɚ ɧɚɰіɨɧɚɥɶɧɭ ɜɚɥɸɬɭ ɦɚɬɢɦɟ ɩɪɹɦɭ ɡɚɥɟɠɧіɫɬɶ ɜіɞ ɪіɜɧɹ ɛɚɝɚɬɫɬɜɚ ɜ 

ɤɪɚїɧі tW  ɬɚ ɪіɜɧɹ іɧɮɥɹɰії (ɞɟɜɚɥɶɜɚɰії)  : 

 ( ) , 0t
t t t

t

M
L W L

P
      

ɇɚɞɚɥі ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɞɜɚ ɪɟɠɢɦɢ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ. ȼ ɨɫɧɨɜі ɩɟɪɲɨɝɨ ɥɟɠɢɬɶ 

ɜіɥɶɧɨ ɩɥɚɜɚɸɱɢɣ ɜɚɥɸɬɧɢɣ ɤɭɪɫ, ɳɨ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɪіɜɧɨɜɚɝɢ ɩɨɩɢɬɭ і 

ɩɪɨɩɨɡɢɰії ɧɚ ɜɚɥɸɬɧɨɦɭ ɪɢɧɤɭ, ɭɪɹɞ ɭɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɜіɞ ɛɭɞɶ-ɹɤɨї ɜɚɥɸɬɧɨї ɨɩɟɪɚɰії.  

Ⱥ ɜ ɨɫɧɨɜі ɞɪɭɝɨɝɨ – ɮіɤɫɨɜɚɧɢɣ ɨɛɦіɧɧɢɣ ɤɭɪɫ, ɳɨ ɨɮіɰіɣɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦ ɛɚɧɤɨɦ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɭɪɹɞ ɦɚє ɪɟɡɟɪɜ іɧɨɡɟɦɧɢɯ ɝɪɨɲɟɣ і ɝɨɬɨɜɢɣ 

ɨɛɦіɧɹɬɢ ɜɚɥɸɬɭ ɡɚ ɮіɤɫɨɜɚɧɨɸ ɰіɧɨɸ. 
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ɉɪɨɚɧɚɥіɡɭєɦɨ ɤɨɪɨɬɤɨɫɬɪɨɤɨɜɭ ɩɨɜɟɞіɧɤɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɝɪɚɮіɱɧɭ 

ɦɨɞɟɥɶ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. Ȼ.1). ȼ ɞɚɧіɣ ɝɪɚɮіɱɧіɣ ɦɨɞɟɥі ɜɢɫɯіɞɧɚ ɤɪɢɜɚ LL  ɜіɞɨɛɪɚɠɚє 

ɪіɜɧɹɧɧɹ ɩɨɪɬɮɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɪіɫɬ ɚɤɬɢɜіɜ ɭ іɧɨɡɟɦɧіɣ ɜɚɥɸɬі ɛɭɞɟ 

ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢɫɶ ɪɨɫɬɨɦ ɚɤɬɢɜіɜ ɭ ɧɚɰіɨɧɚɥɶɧіɣ ɜɚɥɸɬі ɞɥɹ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɝɨ ɪіɜɧɹ 

ɞɟɜɚɥɶɜɚɰії ɜɚɥɸɬɢ. ɋɩɚɞɚɸɱɚ ɤɪɢɜɚ WW  ɜіɞɨɛɪɚɠɚє ɪіɜɟɧɶ ɛɚɝɚɬɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ іɧɨɡɟɦɧɨї ɜɚɥɸɬɢ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɪɟɡɢɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧі ɡɧɢɡɢɬɢ ɪіɜɟɧɶ 

ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɡɚɩɚɫіɜ ɜ ɧɚɰіɨɧɚɥɶɧіɣ ɜɚɥɸɬі.  

Ɋɢɫ. Ȼ.1. ȿɮɟɤɬ ɜɩɥɢɜɭ ɞɟɜɚɥьɜɚɰɿʀ ɜɚɥɸɬɢ ɡɚ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɬɚ ɩɥɚɜɚɸɱɨɝɨ ɤɭɪɫɭ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɩɪɚɰɶ [26, 27]. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɫɢɬɭɚɰіɸ, ɤɨɥɢ ɭɪɹɞ ɦɚє ɪɟɡɟɪɜ іɧɨɡɟɦɧɢɯ ɝɪɨɲɟɣ R  і ɝɨɬɨɜɢɣ 

ɨɛɦіɧɹɬɢ іɧɨɡɟɦɧɭ ɜɚɥɸɬɭ. Ɋɟɡɢɞɟɧɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɬɨɪɝɭɜɚɬɢ ɜіɥɶɧɨ, ɪɭɯɚɸɱɢɫɶ ɩɨ ɤɪɢɜіɣ 

WW. Ɋіɫɬ   ɬɟɩɟɪ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɡɦіɳɟɧɧɹ ɜ ɩɨɪɬɮɟɥі ɜіɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɪɟɡɢɞɟɧɬіɜ ɡі ɡɦіɧɨɸ 

ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜіɞ А ɞɨ ɋ. Іɫɧɭє ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɱɚ ɡɦіɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɨї ɩɨɡɢɰії ɭɪɹɞɭ: 

 R F M P        

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚ ɝɧɭɱɤɢɦɢ ɬɚɪɢɮɚɦɢ, ɡɦіɧɢ ɜ ɨɱіɤɭɜɚɧɧɹɯ ɜіɞɨɛɪɚɠɟɧі ɜ 

ɤɨɪɨɬɤɨɫɬɪɨɤɨɜіɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜі ɜ ɡɦіɧɚɯ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ; ɬɨɞі ɹɤ ɡɚ ɮіɤɫɨɜɚɧɢɦɢ 

ɫɬɚɜɤɚɦɢ ɜɨɧɢ ɜіɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɭ ɡɦіɧɚɯ ɪɟɡɟɪɜіɜ ɭɪɹɞɭ.  

ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧ ɞɨɫɥіɞɠɭɜɚɜ і ɬɚɤɭ ɫɢɬɭɚɰіɸ, ɤɨɥɢ ɫɩɟɤɭɥɹɧɬɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜіɞɦɨɜɭ 

ɜіɞ ɮіɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ.  

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ, ɳɨ ɫɬɚɧɟɬɶɫɹ, ɹɤɳɨ іɧɜɟɫɬɨɪɢ ɧɟ ɨɱіɤɭɜɚɥɢ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɮіɤɫɚɰії. Ⱦɨ 

ɬɢɯ ɩіɪ ɩɨɤɢ ɜ ɭɪɹɞɭ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɪɟɡɟɪɜɢ, ɜɧɭɬɪіɲɧіɣ ɨɛɫɹɝ ɝɪɨɲɨɜɨї ɦɚɫɢ ɛɭɞɟ 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ ɩɨɪɬɮɟɥɶɧɢɦɢ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɜіɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɪɟɡɢɞɟɧɬіɜ  /M P L W , ɞɟ 

0  . ɍ ɬɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɥɢ ɪɟɡɟɪɜɢ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɱɟɪɩɚɧі, ɛɚɥɚɧɫ ɩɨɪɬɮɟɥɸ ɩɨɱɢɧɚє 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɪіɜɟɧɶ ɰіɧ.  

L 

  

F 

W 

W 

A 

L 
  

  

C 

B 



36 

Ɋіɜɟɧɶ ɰіɧ ɜіɞɪɚɡɭ ɠ ɩɨɱɧɟ ɪɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ іɡ ɞɜɨɯ ɩɪɢɱɢɧ: 

1. Ɋɟɡɢɞɟɧɬɢ, ɹɤ і ɪɚɧіɲɟ, ɛɭɞɭɬɶ ɧɚɦɚɝɚɬɢɫɹ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ і ɡɚɩɚɫɢ ɜіɬɱɢɡɧɹɧɢɯ, і 

іɧɨɡɟɦɧɧɢɯ ɝɪɨɲɟɣ. 

2. əɤɳɨ ɭɪɹɞ ɜіɞɱɭɜɚє ɞɟɮіɰɢɬ, ɧɨɦіɧɚɥɶɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɝɪɨɲɨɜɨї ɦɚɫɢ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɩɨɱɚɬɢ ɡɪɨɫɬɚɬɢ. 

Ⱥɥɟ ɤɨɥɢ ɪіɜɟɧɶ ɰіɧ ɩɨɱɢɧɚє ɡɪɨɫɬɚɬɢ, ɡɪɨɫɬɚє ɣ  . Ɍɨɞі, ɩɨɩɢɬ ɧɚ ɜɧɭɬɪіɲɧі 

ɝɪɨɲі ɩɚɞɚє і ɪіɜɟɧɶ ɰіɧ ɦɢɬɬєɜɨ ɡɪɨɫɬɚє. Ɉɬɠɟ, іɧɜɟɫɬɨɪɢ ɡɦɨɠɭɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɩɨɞії, ɪɟɡɟɪɜɢ ɭɪɹɞɭ ɛɭɞɭɬɶ ɭɫɭɧɟɧі ɲɥɹɯɨɦ ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɨї ɚɬɚɤɢ, ɹɤɚ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɫіɦ іɧɜɟɫɬɨɪɚɦ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨї ɜɬɪɚɬɢ ɤɚɩіɬɚɥɭ.  

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɬɚɤɚ ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɚ ɚɬɚɤɚ. Ɂ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɭɪɹɞɭ, ɜɨɧɚ 

ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɥіɤɜіɞɚɰіɸ ɫɜɨїɯ ɡɚɩɚɫіɜ. Ɂ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɪɟɡɢɞɟɧɬіɜ – ɡɦіɧɭ ɫɤɥɚɞɭ 

ɩɨɪɬɮɟɥɹ. əɤɳɨ ,М Ɋ  є ɫɭɦɨɸ ɚɤɬɢɜіɜ ɪɟɡɢɞɟɧɬіɜ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɟɪɟɞ ɚɬɚɤɨɸ, ɚ 

,М Ɋ   – ɫɭɦɨɸ ɚɤɬɢɜіɜ ɩіɫɥɹ ɚɬɚɤɢ, ɬɨ 

M M
R F F R

P P


      

ȼіɞɪɚɡɭ ɠ ɩіɫɥɹ ɚɬɚɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɪɟɠɢɦ ɝɧɭɱɤɨɝɨ ɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ. 

Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩіɫɥɹ ɤɪɢɡɢ ɪіɜɟɧɶ ɰіɧ P  ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦ іɡ ɫɭɦɢ ɧɚɹɜɧɢɯ 

ɚɤɬɢɜіɜ:  

  P M G F      

ɚɛɨ 

    
P M M

G F R G F R
P P P

      
   

 
    

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɧɟ ɛɭɥɨ ɧіɹɤɨї ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨї ɜɬɪɚɬɢ ɤɚɩіɬɚɥɭ, ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɚ ɚɬɚɤɚ 

ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨї ɡɦіɧɢ ɪіɜɧɹ ɰіɧ, ɬɨɛɬɨ 1P P  . ɋɚɦɟ ɰɹ ɭɦɨɜɚ 

ɜɢɡɧɚɱɚє, ɤɨɥɢ ɜɢɧɢɤɚє ɤɪɢɡɚ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. M P  і F , ɩɪɢ ɮіɤɫɨɜɚɧіɣ ɫɬɚɜɰі, 

ɦɨɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɹɤ ɮɭɧɤɰії ɜіɞ ɛɚɝɚɬɫɬɜɚ W . Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɭɦɨɜɭ 1P P   ɦɨɠɧɚ 

ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞі ɧɟɹɜɧɨї ɮɭɧɤɰії ɜ R  і W : 

    1  0      0   L W R G W L W R           
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ɉɪɢ ɮіɤɫɨɜɚɧɨɦɭ ɨɛɦіɧɧɨɦɭ ɤɭɪɫі R  і W  ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɦіɧɸɸɬɶɫɹ ɡ ɩɥɢɧɨɦ ɱɚɫɭ, 

ɩɨɤɢ ɜɨɧɢ ɧɟ ɩɟɪɟɬɧɭɬɶ ɩɨɪɨɝɨɜɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. Ɍɨɞі ɜɢɧɢɤɚє ɤɪɢɡɚ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, 

ɳɨ ɭɫɭɜɚє ɪɟɡɟɪɜɢ, ɹɤі ɳɟ ɡɚɥɢɲɢɥɢɫɶ, і ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɩɟɪɟɯіɞ ɞɨ ɩɥɚɜɚɸɱɨɝɨ ɤɭɪɫɭ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ Ȼ.2 ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɜіɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɤɪɢɡɢ. ɉɟɪɟɞ ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɨɸ 

ɚɬɚɤɨɸ ɟɤɨɧɨɦіɤɚ (ɡɚ ɮіɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ) ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ОХ; 

ɜіɞɪɚɡɭ ɩіɫɥɹ ɰɶɨɝɨ, ɜɨɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɜіɥɶɧɨ ɩɥɚɜɚɸɱɢɣ ɨɛɦіɧɧɢɣ ɤɭɪɫ ɬɚ ɫɬɚɛіɥɶɧɭ 

ɬɪɚєɤɬɨɪіɸ SS. ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɳɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɚɬɚɤɢ, ɪіɜɟɧɶ ɛɚɝɚɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ 

ɬɨɱɤɨɸ А. ɉіɞ ɱɚɫ ɚɬɚɤɢ іɧɜɟɫɬɨɪɢ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞіɥɹɸɬɶ ɫɜіɣ ɩɨɪɬɮɟɥɶ, ɪɭɯɚɸɱɢɫɶ 

ɭɡɞɨɜɠ ɥіɧії ɩɨɫɬіɣɧɨɝɨ ɛɚɝɚɬɫɬɜɚ WW ɞɨ ɬɨɱɤɢ В. Ɂɛіɥɶɲɟɧɧɹ іɧɨɡɟɦɧɢɯ ɚɤɬɢɜіɜ 

ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɭɪɹɞɨɜɢɯ ɪɟɡɟɪɜіɜ R .  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. Ȼ.2. ɋɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɨʀ ɚɬɚɤɢ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɧɚ ɨɫɧɨɜі [26, 27]. 

Ɉɬɠɟ, ɤɨɥɢ ɩɨɥіɬɢɤɚ ɭɪɹɞɭ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɸ, ɬɨ ɟɤɨɧɨɦіɤɚ ɡ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫіɜ 

ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɪɨɣɞɟ ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɟɬɚɩɢ: ɩɟɪіɨɞ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜіɜ, 

ɪɚɩɬɨɜɨї ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɨї ɚɬɚɤɢ і ɩɨɫɬɤɪɢɡɨɜɢɣ ɩɟɪіɨɞ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ ɜɚɥɸɬɚ 

ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɧɟɰіɧɸєɬɶɫɹ.  
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ ȼ 

Ƚɪɚɮɿɱɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɨɱɿɤɭɜɚɧь 

Ɂɧɟɯɬɭєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ( )C   ɜ ɪіɜɧɹɧɧі ɦɨɞɟɥі (1.1) ɬɚ ɜɜɚɠɚɬɢɦɟɦɨ, ɳɨ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɞɟɹɤɢɣ ɪіɜɟɧɶ  e , ɬɨɞі ɭɪɹɞ ɨɛɟɪɟ ɡɦіɧɭ ɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ: 

 
2

2

( ) ey y u  
 

   



   

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɭɪɹɞ ɞɨɫɹɝɧɟ ɪіɜɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ: 

 
2

2

( ) ey y u
y y

  
 

   
 


   

Ɋіɜɟɧɶ ɜɬɪɚɬ ɞɥɹ ɜіɥɶɧɨ ɩɥɚɜɚɸɱɨɝɨ ɤɭɪɫɭ: 

  2

2

FLEX eL y y u
 

 
   


   

Ɋіɜɟɧɶ ɜɬɪɚɬ ɞɥɹ ɜіɥɶɧɨ ɩɥɚɜɚɸɱɨɝɨ ɤɭɪɫɭ:  

  2
FIX eL y y u        

ɋɩіɜɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦіɠ ɪіɜɧɟɦ ɜɬɪɚɬ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɡɦіɧɭ ɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɦɨɠɧɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ. Ʉɨɥɢ ɲɨɤɢ ɩɪɨɩɨɡɢɰії ɜɢɫɨɤі: FLEX FIXL c L  , ɚ ɤɨɥɢ 

ɧɢɡɶɤі FLEX FIXL с L  . Ɍɨɞі ɧɢɠɧɹ ɬɚ ɜɟɪɯɧɹ ɦɟɠɚ ɞɥɹ ɲɨɤіɜ ɩɪɨɩɨɡɢɰії: 

2

2

1
( )

1
( )

e

e

u c y y

u c y y

  


  






    

    
 

ɇɟɯɚɣ u  ɪіɜɧɨɦіɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞіɥɟɧɚ ɧɚ ɩɪɨɦіɠɤɭ  ;  . Ɍɨɞі ɪɚɰіɨɧɚɥɶɧі 

ɨɱіɤɭɜɚɧɧɹ   ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɩɟɪіɨɞɭ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɪɚɠɚɬɢɫɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

    | Pr( ) | Pr( )E E u u u u E u u u u           

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɮɨɪɦɭɥɭ (1.7) ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɦɨ ɪіɜɧɹɧɧɹ ɪɚɰіɨɧɚɥɶɧɢɯ ɨɱіɤɭɜɚɧɶ: 

  
2 2

2
1

2 4

eu u u u
E y y

 
   

   
         
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 Ɂɨɛɪɚɡɢɦɨ ɬɨɱɤɢ ɪіɜɧɨɜɚɝɢ ɨɱіɤɭɜɚɧɨɝɨ ɡɧɟɰіɧɟɧɧɹ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. ȼ.1). əɤ ɛɚɱɢɦɨ 

іɫɧɭє ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɪіɜɧɨɜɚɝɢ, ɩɪɢ ɱɨɦɭ ɬɪɟɬє ɡɛіɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɨɱɤɨɸ ɪіɜɧɨɜɚɝɢ ɩɪɢ ɜіɥɶɧɨ 

ɩɥɚɜɚɸɱɨɦɭ ɨɛɦіɧɧɨɦɭ ɤɭɪɫі.  

 Ɍɨɱɤɢ ɪіɜɧɨɜɚɝɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɬɪɶɨɯ ɫɢɬɭɚɰіɣ ; ;u u u        .  

Ɋɢɫ. ȼ.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɨɝɨ ɨɱɿɤɭɜɚɧɨɝɨ ɡɧɟɰɿɧɟɧɧɹ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɧɚ ɨɫɧɨɜі [28]. 

ɍ ɦɨɞɟɥɹɯ «ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɤɨɥіɧɧɹ» ɪɨɡɪіɡɧɹɸɬɶ ɡɨɧɢ ɫɬіɣɤɨɫɬі, ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ 

ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɢɯ ɚɬɚɤ є ɦɚɥɨɣɦɨɜіɪɧɢɦ ɱɟɪɟɡ ɬɟ, ɳɨ ɰɟɧɬɪɢ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥіɧɧɹ ɧɟ 

ɜіɞɩɭɫɬɹɬɶ ɤɭɪɫ ɧі ɡɚ ɹɤɢɯ ɨɛɫɬɚɜɢɧ. Ⱥ ɬɚɤɨɠ ɧɟɫɬɚɛіɥɶɧі ɡɨɧɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ 

ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɮіɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɧɚ ɫɬіɥɶɤɢ ɜɟɥɢɤі, ɳɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɩɨɛіɝɬɢ 

ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɢɦ ɚɬɚɤɚɦ, ɹɤі ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɢɦɭɬɶ ɞɨ ɡɦіɧɢ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ. ɍ ɬɪɟɬіɣ 

«ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧіɣ» ɡɨɧі ɦɨɠɥɢɜі ɤіɥɶɤɚ ɜɚɪіɚɧɬіɜ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɪіɜɧɨɜɚɝɢ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ 

ɨɱіɤɭɜɚɧɧɹ іɧɜɟɫɬɨɪіɜ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɪіɡɧі ɧɚɫɥіɞɤɢ.  

   

 

1 

2 

3 

Ɉɱіɤɭɜɚɧɟ ɡɧɟɰіɧɟɧɧɹ ɩɪɢ 
ɜіɥɶɧɨ ɩɥɚɜɚɸɱɨɦɭ 

ɨɛɦіɧɧɨɦɭ ɤɭɪɫі 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱦ 

Ɋɿɡɧɨɜɢɞɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɞɟɤɫɚ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɮɨɪɦɚɥіɡɚɰіɹ ІȼɌ ɧɚ ɞɭɦɤɭ Ȼ. Ⱥɣɯɟɧɝɪіɧɚ, Ⱥ. Ɋɨɭɡɚ і 

Ʉ. ȼіɩɥɨɲɚ [18] ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ: 

 
1 1 1

,t t
t t

e t rm t r

rm
EMP r

rm


   

 
       

ɞɟ 
tEMP  – іɧɞɟɤɫ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 

trm  – ɨɛɫɹɝ ɦіɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜіɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɧɤɭ; 

rm  – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜіɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦіɧɢ ɪɟɡɟɪɜіɜ; 

t  – ɨɛɦіɧɧɢɣ ɤɭɪɫ; 

e  – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜіɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦіɧɢ ɨɛɦіɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ; 

tr  – ɪɢɧɤɨɜɚ ɜіɞɫɨɬɤɨɜɚ ɫɬɚɜɤɚ; 

r  – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜіɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦіɧɢ ɪɢɧɤɨɜɨї ɜіɞɫɨɬɤɨɜɨї ɫɬɚɜɤɢ. 

ɋɥіɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ іɫɧɭɸɬɶ і ɞɟɳɨ іɧɚɤɲі ɮɨɪɦɢ іɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰії іɧɞɟɤɫɭ 

ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. 

ɍ 1998 ɪɨɰі Ƚ. Ʉɚɦіɧɫɶɤɚ ɬɚ Ʉ. Ɋɟɣɧɯɚɪɬ [24] ɪɨɡɪɨɛɢɥɢ ɩіɞɯіɞ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

іɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 t e t
t

t rm t

rm
EMP

rm

 
 
 

     

Ɂɝɨɞɨɦ Ƚ. Ʉɚɦіɧɫɶɤɚ, ɋ. Ʌіɡɨɧɞɨ ɬɚ Ʉ. Ɋɟɣɧɯɚɪɬ [23] ɭ 1999 ɪɨɰі ɫɬɜɨɪɢɥɢ ɞɟɹɤɭ 

ɦɨɞɢɮіɤɚɰіɸ ІȼɌ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɨɦіɧɚɥɶɧɭ ɫɬɚɜɤɭ і ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ:  

 ,t e t e
t t

t rm t i

rm
EMP i

rm

  
  
 

       

ɞɟ  ti  – ɧɨɦіɧɚɥɶɧɚ ɩɪɨɰɟɧɬɧɚ ɫɬɚɜɤɚ ɜ ɤɪɚїɧі; 

i  – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜіɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦіɧɢ ɧɨɦіɧɚɥɶɧɨї ɩɪɨɰɟɧɬɧɨї ɫɬɚɜɤɢ. 

ȼіɞɫɨɬɤɨɜɚ ɫɬɚɜɤɚ ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɞɨ іɧɞɟɤɫɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɬɨɝɨ, ɱɢ є ɜɨɧɚ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɤɚɧɚɥɨɦ ɬɪɚɧɫɦіɫіɣɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧіɡɦɭ ɜ ɤɪɚїɧі, ɞɥɹ ɹɤɨї ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ [11]. 

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ІȼɌ ɡɪɨɫɬɚє ɡі ɡɧɟɰіɧɟɧɧɹɦ ɧɚɰіɨɧɚɥɶɧɨї ɜɚɥɸɬɢ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ 

ɦіɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜіɜ і ɪɨɫɬɨɦ ɧɨɦіɧɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɧɬɧɢɯ ɫɬɚɜɨɤ. 
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Ɇɨɞɢɮіɤɨɜɚɧɢɣ іɧɞɟɤɫ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɜɚɥɸɬɧɢɣ ɪɢɧɨɤ ɫɬɜɨɪɢɥɢ Ⱦɠ. ɋɚɤɫ, Ⱥ. Ɍɨɪɧɟɥɥ 

ɬɚ Ⱥ. ȼɟɥɚɫɤɨ [31]. ȼіɧ ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ: 

 

1/ 1 /

1 / 1 / 1 / 1 / 1 / 1 /

1 /
,

1 / 1 / 1 /

e t e t
t
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e
t

e rm i

rm
EMPI
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i

  
      


  

    
           

 
    

   

ȼ ɤɨɠɧіɣ ɡ ɦɨɞɢɮіɤɚɰіɣ ɦɨɠɧɚ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ іɧɞɟɤɫɭ 

ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡɜɚɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɜɨє ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜіɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɜɚɝɚ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤіɜ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɚɫɶ ɟɤɜіɜɚɥɟɧɬɧɨ. Ȼіɥɶɲіɫɬɶ ɞɨɫɥіɞɧɢɤіɜ ɜɜɚɠɚɸɬɶ 

ɤɪɢɡɨɜɢɦɢ ɦɨɦɟɧɬɚɦɢ ɟɩіɡɨɞɢ, ɤɨɥɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ІȼɌ ɦɟɧɲɟ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ɞɜɚ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧі ɜіɞɯɢɥɟɧɧɹ.  

ɋɥіɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɩɨɪіɝ ɧɚ ɪіɜɧі ɞɜɨɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɜіɞɯɢɥɟɧɶ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ 

ɤɨɠɧɨї ɤɪɚїɧɢ іɧɞɢɜіɞɭɚɥɶɧɨ. ɑɢɦ ɛɥɢɠɱɟ ɤɪɚїɧɚ ɧɚɛɥɢɡɢɥɚɫɶ ɞɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜ ɝɪɭɩɭ 

«ɪɨɡɜɢɧɟɧі ɤɪɚїɧɢ», ɬɢɦ ɦɟɧɲ ɜɨɥɚɬɢɥɶɧɢɦɢ є її ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɤɪɚїɧ ɩɨɪɨɝɨɜɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɫɹ ɣ ɞɨ ɪіɜɧɹ 1,5 ɬɚ ɛɭɞɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɫɢɝɧɚɥіɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨ 

ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ [3]. 

Ɉɞɢɧ ɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩіɞɯɨɞіɜ ɞɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ іɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ є ɬɚɤɨɠ 

«ɦɟɬɨɞ Z», ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɭ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧі Ɇ. Ɏɪɚɬɡɲɟɪɚ [21]. ɇɚ ɣɨɝɨ ɞɭɦɤɭ ɡɦіɧɚ 

ɦіɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜіɜ ɬɚ ɜіɞɫɨɬɤɨɜɨї ɫɬɚɜɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɡɚєɦɨɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ ɨɞɧɚ ɨɞɧɭ. 

Ɍɨɦɭ ɧɚɣɛіɥɶɲ ɞɨɰіɥɶɧɢɦ, ɧɚ ɣɨɝɨ ɞɭɦɤɭ, є ɪɨɡɤɥɚɞɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥі Ȼ. Ⱥɣɯɟɧɝɪіɧɚ ɧɚ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, ɬɚ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ їɯ ɜɨɥɚɬɢɥɶɧɨɫɬі, ɚ ɫɚɦɟ ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ.  

Іɧɞɟɤɫ ɧɚɛɭɜɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ «1» ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ: 

, , 2 , ,

, , 1 , ,

, 3 , ,

/

/

i t i t r t r t

i t i t e t e t

i t i t i t

r r

e e

i

  
  

  

  
  
  

 

ɞɟ 1 2 3, ,    – ɩɨɪɨɝɨɜі ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ іɧɞɢɤɚɬɨɪіɜ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.1 

ȼɢɛɿɪ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ – ɩɟɪɟɞɜɿɫɧɢɤɿɜ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ 

ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 

Іɧɞɢɤɚɬɨɪɢ 

Ⱥɣɯɟɧɝɪіɧ, 

Ɋɨɭɡ, 

ȼіɩɥɨɲ 

Ƚɥіɤ, 

Ɇɨɪɟɧɨ 

Ʉɚɦіɧɫɶɤɢɣ, 

Ɋɟɣɧɯɚɪɬ 

Ⱥɡіɡ, 

Ʉɚɪɚɦɚɰɰі, 

ɋɚɥɶɝɚɞɨ 

Ⱥɧɚɥіɡ 

ɚɜɬɨɪɚ 

Ɍɟɦɩ ɪɨɫɬɭ ȼȼɉ +  +   

Ɇіɠɧɚɪɨɞɧі ɪɟɡɟɪɜɢ + + + + + 

ɊȿɈɄ + + + + + 

ɋɚɥɶɞɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 

ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰіɣ 
+   +  

ȿɤɫɩɨɪɬ +  +  + 

Ɂɨɜɧіɲɧіɣ ɛɨɪɝ   +   

ȼɧɭɬɪіɲɧіɣ ɤɪɟɞɢɬ + + +  + 

Ɋɟɚɥɶɧɚ ɩɪɨɰɟɧɬɧɚ 

ɫɬɚɜɤɚ 
+   + + 

Іɧɮɥɹɰіɹ +   + + 

ɉɪɨɩɨɡɢɰіɹ ɝɪɨɲɟɣ +  + +  

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɇɚ ɨɫɧɨɜі ɩɪɚɰɶ [2, 8, 18]. 



43 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ ɀ 

Ɇɟɬɨɞɢ ɨɰɿɧɤɢ ɹɤɨɫɬɟɣ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ  

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɟɪɲɢɣ ɩіɞɯіɞ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɛɟɡɭɦɨɜɧɭ ɣɦɨɜіɪɧіɫɬɶ 

ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɮіɧɚɧɫɨɜɨї ɧɟɫɬɚɛіɥɶɧɨɫɬі ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ іɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɹɤ ɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 24 ɦіɫɹɰіɜ ɫɥіɞɭɜɚɥɚ ɧɟɫɬɚɛіɥɶɧіɫɬɶ, ɞɨ ɜɫіɯ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦɢ: 

      
       

TP C FN C
P C

TP C FP C FN C TN C




  
   

əɤɳɨ іɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɨɫɢɥɚє ɜɟɥɢɤɭ ɤіɥɶɤіɫɬɶ «ɯɨɪɨɲɢɯ» ɫɢɝɧɚɥіɜ, ɬɨ ɦɨɠɧɚ 

ɨɱіɤɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɣɦɨɜіɪɧіɫɬɶ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɮіɧɚɧɫɨɜɨї ɧɟɫɬɚɛіɥɶɧɨɫɬі ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɨɞɚɧɧɹ 

ɫɢɝɧɚɥɭ  |   P C S  (ɭɦɨɜɧɚ ɣɦɨɜіɪɧіɫɬɶ) ɛɭɞɟ ɛіɥɶɲɚ, ɧіɠ ( )P C . ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ   

      
   

  |  P C P C S
TP C

TP C FP C
 


   

Ⱦɚɧɚ ɭɦɨɜɚ є ɧɟɨɛɯіɞɧɨɸ ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ʉɪіɦ 

ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɜɢɛɨɪі ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɬɪɟɛɚ ɦіɧіɦіɡɭɜɚɬɢ ɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ: 

 
      
      

/
/

/

FP C FP C TN C
N S

TP C TP C FN C





   

ȼіɞɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɜ ɪɹɞі ɜɢɩɚɞɤіɜ ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɚɤɨї ɫɢɬɭɚɰії, ɩɪɢ ɹɤіɣ 

ɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ «ɩɨɝɚɧɢɯ» ɫɢɝɧɚɥіɜ ɞɨ «ɯɨɪɨɲɢɦ» ɪіɜɧɟ ɧɭɥɸ ɱɟɪɟɡ ɬɟ, ɳɨ ɱɚɫɬɤɚ 

«ɩɨɝɚɧɢɯ» ɫɢɝɧɚɥіɜ ɞɨɪіɜɧɸє ɧɭɥɸ, ɨɞɧɚɤ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ іɧɞɢɤɚɬɨɪ є ɡɚɧɚɞɬɨ ɧɟɱɭɬɥɢɜɢɦ, 

ɬɨɛɬɨ ɧɟ ɩɨɞɚє ɫɢɝɧɚɥɢ ɩɟɪɟɞ ɡɧɚɱɧɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɤɪɢɡ.  

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰі ɞɭɠɟ ɱɚɫɬɨ ɞɨɫɥіɞɧɢɤɢ ɡіɲɬɨɜɯɭɸɬɶɫɹ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɫɢɝɧɚɥ, ɳɨ ɦɚє 

ɜɢɫɨɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  TP C , ɬɚɤɨɠ ɦɚє ɣ ɡɧɚɱɧɭ ɤіɥɶɤіɫɬɶ ɩɨɯɢɛɨɤ. Ɍɨɦɭ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ 

ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɬɢ ɦіɠ ɩɨɦɢɥɤɚɦɢ І ɬɚ ІІ ɪɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɜɢɪіɲɟɧɧɹ ɰієї ɡɚɞɚɱі ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɞɪɭɝɢɣ ɩіɞɯіɞ, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɦіɧіɦіɡɚɰії ɤɪɢɬɟɪіɹ ɜɬɪɚɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ [4]:  

    
       

   
1 ,

FN C FP C
L

TP C FN C FP C TN C
      

 
  

ɞɟ [0;1]  .  
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Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɛɢɪɚɬɢ, ɹɤɢɣ ɬɢɩ ɩɨɦɢɥɨɤ ɦɢ ɯɨɱɟɦɨ ɦіɧіɦіɡɭɜɚɬɢ ɭ 

ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧі. əɤ ɜɠɟ ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜɢɳɟ, ɞɥɹ ɍɤɪɚїɧɢ ɦɢ ɦɚєɦɨ ɬіɥɶɤɢ ɬɪɢ ɱіɬɤɨ 

ɜɢɪɚɠɟɧі ɤɪɢɡɨɜі ɟɩіɡɨɞɢ ɜ 1998, 2008 ɬɚ 2014 ɪɨɤɚɯ ɬɚ ɩɟɪɟɞɤɪɢɡɨɜі ɟɩіɡɨɞɢ. Ɍɨɦɭ 

ɞɨɫɢɬɶ ɜɚɠɥɢɜɨ ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɢ ɩɟɪіɨɞɢ, ɳɨ ɫɢɝɧɚɥіɡɭɸɬɶ ɩɪɨ ɤɪɢɡɭ, ɚ ɨɬɠɟ, ɩɨɦɢɥɤɢ 

І ɪɨɞɭ ɞɥɹ ɧɚɲɨɝɨ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ є ɡɧɚɱɧɨ ɝіɪɲɢɦɢ ɡɚ ɩɨɦɢɥɤɢ ІІ ɪɨɞɭ. ɉɨɩɭɥɹɪɧɢɦɢ є 

ɩіɞɯɨɞɢ ɜɢɛɨɪɭ   ɧɚ ɪіɜɧі 0,3, 0,5 ɬɚ 0,7 – ɚɥɟ ɞɥɹ ɍɤɪɚїɧɢ ɫɥіɞ ɬɚɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ 

ɨɫɬɚɧɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪіɜɧɸ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨ [4].  

Ɍɪɟɬіɣ ɩіɞɯіɞ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 

ɜіɞɯɢɥɟɧɧɹ іɧɞɢɤɚɬɨɪɚ (ɨɛɱɢɫɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɰіɥɶɧɨɝɨ іɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ), є ɤɪɢɬɢɱɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, ɩɟɪɟɬɧɭɜɲɢ ɹɤɟ іɧɞɢɤɚɬɨɪ ɫɢɝɧɚɥіɡɭє ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ 

ɤɪɢɡɚ ɜіɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ t ɦіɫɹɰіɜ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɭ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹɯ ɨɛɢɪɚɸɬɶ 

ɩɟɪіɨɞ ɭ 24-12 ɦіɫɹɰіɜ, ɚɥɟ ɞɥɹ ɧɚɲɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɤɪɢɡɢ є ɧɚɞɬɨ ɦɚɥɨ, ɬɨɦɭ 

ɫɥіɞ ɫɤɨɪɨɱɭɜɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪіɨɞ.  

ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɞɚɧɨɝɨ ɩіɞɯɨɞɭ є ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɢɮіɤɢ ɤɪɚїɧɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɨɥɚɬɢɥɶɧіɫɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ іɧɞɢɤɚɬɨɪɚ, ɧɟɞɨɥіɤɨɦ – ɱɚɫɬɨ 

ɜіɞɫɭɬɧіɫɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɦɟɠі [2]. Ɍɚɤɨɠ ɩɪɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɦіɧɚɯ 

ɚɛɨ ɩіɫɥɹ ɲɨɤɨɜɢɯ ɩɟɪіɨɞіɜ ɤɪɢɬɢɱɧі ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧі ɡɦіɧɸɜɚɬɢɫɹ, ɚ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 

ɞɨɫɜіɞɭ ɜɫɶɨɝɨ іɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪіɨɞɭ ɞɚɧɨї ɡɦіɧɧɨї ɲɬɭɱɧɨ ɡɚɧɢɠɭɜɚɬɢɦɟ 

(ɩіɞɜɢɳɭɜɚɬɢɦɟ) ɩɨɪɨɝɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ іɧɞɢɤɚɬɨɪɚ.  
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ɉɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ɚɝɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ 

ɋɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɩіɞɯіɞ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɡɜɟɞɟɧɢɣ іɧɞɟɤɫ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ є 

ɡɜɚɠɟɧɨɸ ɫɭɦɨɸ ɜɫіɯ ɫɢɝɧɚɥіɜ:  

 ,

1

k

t i t i

i

L b w


    

ɞɟ 
tL  – ɡɜɟɞɟɧɢɣ іɧɞɟɤɫ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ (ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɩіɞɯіɞ); 

iw  – ɜɚɝɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤіɜ; ,i tb  – ɛіɧɚɪɧі ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ іɧɞɢɤɚɬɨɪіɜ [4, 6]. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧі ɦɟɬɨɞіɜ ɨɰіɧɤɢ ɞɥɹ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨї ɡɦіɧɧɨї ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɢɣ ɩіɞɯіɞ є 

ɟɮɟɤɬɢɜɧіɲɢɦ. ȼіɧ ɡɚɩɨɛіɝɚє ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɡɚɜɢɳɟɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɤɪɢɡɢ ɣ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭє 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧі ɬɚ ɩɨɥіɬɢɱɧі ɡɦіɧɢ, ɳɨ ɜіɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɤɪɚїɧі. Іɧɞɟɤɫ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜі ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ ɩіɞɯɨɞɭ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɝіɞɧɨ ɡ ɩіɞɯɨɞɨɦ: 

 , ,

1

k

t i t i t

i

L l I


    

ɞɟ 
tL  – ɡɜɟɞɟɧɢɣ іɧɞɟɤɫ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ (ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɢɣ ɩіɞɯіɞ); ,i tl  – ɮɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɨɠɧɨɝɨ іɧɞɢɤɚɬɨɪɚ; ,i tI  – ɧɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɣ іɧɞɟɤɫ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ іɫɬɨɪɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ 

ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɩɟɪіɨɞі ɞɨɪіɜɧɸє «1», ɚ ɦіɧіɦɚɥɶɧɟ – «0»,  , 0;1i tI N . 
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Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɟɣ 

Ⱦɥɹ ɨɰіɧɤɢ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ 

ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɚɪɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɪɹɞ ɤɪɢɬɟɪіїɜ [16]:  

1. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɪіɜɟɧɶ ɬɨɱɧɨɫɬі: 

 
   TP C TN C

TA
T


    

2. Іɧɞɟɤɫ ɘɞɟɧɚ: 

 
   
D ND

TP C FP C
J

N N
     

3. Ʉɨɟɮіɰієɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰії Ɇɟɬɶɸɫɚ: 
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      
 

 (4.1) 

4. QPS  (Quadratic Probability Score) ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ MSE, ɳɨ ɩɨɪіɜɧɸє 

ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧі ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɡ ɪɟɚɥіɫɬɢɱɧɢɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦɢ: 

  2

1

1
2

T

t t

t

QPS P y
T 

   ,  

 ɞɟ tP  – ɨɰіɧɟɧɚ ɣɦɨɜіɪɧіɫɬɶ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ, ty  – ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɭ ɦɨɦɟɧɬ t , 

 0;2QPS , 0 – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɬɨɱɧіɫɬɶ.  

5. LPS  (Log Probability Score) – ɥɨɝɚɪɢɮɦіɱɧі ɮɭɧɤɰіɹ ɜɬɪɚɬ:  

     
1

1
1 ln 1 ln

T

t t t t

t

LPS y P y P
T 

        

ɞɟ  0;LPS  , 0 – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɬɨɱɧіɫɬɶ. 

6. Ʉɪɢɜɚ ROC  (Receiving Operating Characteristic)  – ɨɩɭɤɥɚ ɤɪɢɜɚ ɩɨɦɢɥɨɤ. 

ȼіɞɨɛɪɚɠɚє ɹɤіɫɬɶ ɛіɧɚɪɧɨї ɤɥɚɫɢɮіɤɚɰії, ɫɩіɜɜіɞɧɨɲɟɧɧɹ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬі   DTP C N  ɬɚ 

ɫɩɟɰɢɮіɱɧɨɫɬі ɦɨɞɟɥі   NDFP C N . ɑɢɦ ɛіɥɶɲ ɨɩɭɤɥɚ ɤɪɢɜɚ, ɬɢɦ ɤɪɚɳі ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬі 

ɤɥɚɫɢɮіɤɚɰії ɦɨɞɟɥі.   
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7. Ʉіɥɶɤіɫɧɟ ɜіɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɤɪɢɜɨї ROC  – ɤɨɟɮіɰієɧɬ AUC , ɳɨ ɦɨɠɧɚ 

ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɹɤ ɩɥɨɳɭ ɤɪɢɜɨɥіɧіɣɧɨї ɮіɝɭɪɢ, ɳɨ ɜіɞɬɢɧɚє ɤɪɢɜɚ ROC  ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧі 

ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɦɢ ɩɪɹɦɢɦɢ. ɐɟ ɦɨɠɧɚ іɧɬɟɪɩɪɟɬɭɜɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞі іɧɬɟɝɪɚɥɚ:  

 
     1
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ɇ 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥьɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ 

ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ɇ.1 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥьɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ /N S   

Ɏɚɤɬɨɪ ɉɨɪɿɝ /N S  ( )P C  ( | )P C S  |C SP  

Ɂɧɟɰіɧɟɧɧɹ ɊȿɈɄ (ɡɚ ɦіɫɹɰɶ), % 4,66 0,00 0,48 1,00 0,52 

Ɇіɠɧɚɪɨɞɧі ɪɟɡɟɪɜɢ (ɡɦіɧɚ ɞɨ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɦіɫɹɰɹ) % 

-5,75 0,07 0,48 0,93 0,45 

Ɂɧɟɰіɧɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɦіɠɛɚɧɤіɜɫɶɤɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɝɪɢɜɧі ɞɨ 
ɞɨɥɚɪɚ (ɡɚ ɦіɫɹɰɶ), % 

8,11 0,12 0,48 0,89 0,41 

Ⱦɟɮіɰɢɬ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɦɥɧ 
ɞɨɥ ɋɒȺ 

-2 774,36 0,20 0,48 0,82 0,34 

ɉɪɨɰɟɧɬɧɚ ɫɬɚɜɤɚ ɧɚ 
ɦіɠɛɚɧɤіɜɫɶɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰіɹɯ, % 

14,51 0,40 0,48 0,70 0,22 

Ɂɧɟɰіɧɟɧɧɹ ɇȿɈɄ (ɡɚ ɦіɫɹɰɶ), % 1,99 0,53 0,48 0,63 0,16 

Ɍɨɪɝіɜɟɥɶɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɞɨ ȼȼɉ, % -0,10 0,54 0,48 0,63 0,15 

ɋɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɟɤɫɩɨɪɬɭ (ɞɨ 
ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɝɨ ɦіɫɹɰɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɪɨɤɭ), % 

-3,76 0,68 0,48 0,57 0,10 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ȼȼɉ ( ɞɨ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɝɨ 
ɤɜɚɪɬɚɥɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɤɭ), % 

-5,33 0,72 0,48 0,56 0,08 

ɉɪɢɪіɫɬ іɧɞɟɤɫɭ ɉɎɌɋ,  % 2,36 0,90 0,53 0,56 0,03 

ɉɪɢɪіɫɬ ɜɧɭɬɪіɲɧɶɨɝɨ ɤɪɟɞɢɬɭ (ɞɨ 
ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɝɨ ɦіɫɹɰɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɪɨɤɭ), % 

24,30 1,05 0,48 0,47 -0,01 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ іɦɩɨɪɬɭ (ɞɨ ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɝɨ 
ɦіɫɹɰɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɤɭ), % 

16,99 1,17 0,49 0,45 -0,04 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ɰіɧ CRU (ɞɨ 
ɜіɞɩɨɜіɞɧɨɝɨ ɦіɫɹɰɹ ɦɢɧɭɥɨɝɨ 
ɪɨɤɭ), % 

8,50 1,06 0,48 0,44 -0,04 

Ɍɟɦɩ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ Іɋɐ ɞɨ ɬɟɦɩɭ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ȼȼɉ (ɳɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɚ 
ɞɢɧɚɦіɤɚ), % 

2,10 0,56 0,25 0,12 -0,13 

ɋɩɪɟɞ ɦіɠ ɜɧɭɬɪіɲɧɶɨɸ ɫɬɚɜɤɨɸ і 
ɫɬɚɜɤɨɸ LIBOR, ɩ.ɩ. 35,00 0,17 0,50 0,35 -0,15 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɦіɫɹɰɹ), % 

-10,26 2,40 0,32 0,17 -0,16 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. Ɇ.1 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɦіɫɹɰɹ), % 

-10,26 2,40 0,32 0,17 -0,16 

ɋɚɥɶɞɨ ɩɪɹɦɢɯ іɧɜɟɫɬɢɰіɣ, % ȼȼɉ -0,11 2,11 0,48 0,30 -0,18 

ȼіɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɤɪɟɞɢɬɚɦ ɞɨ 
ɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɞɟɩɨɡɢɬɚɦ 

1,98 3,40 0,48 0,21 -0,26 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35, 36]. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ɇ.2 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥьɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ( )L   

Ɏɚɤɬɨɪ ( )L    
Ɇɟɠɚ 

(SE) 

Ɂɧɟɰіɧɟɧɧɹ ɊȿɈɄ, % 0,62 1,00 

ɋɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɦіɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜіɜ, % 0,55 0,60 

Ɂɧɟɰіɧɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɦіɠɛɚɧɤіɜɫɶɤɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɝɪɢɜɧі ɞɨ ɞɨɥɚɪɚ, % 0,61 1,00 

Ⱦɟɮіɰɢɬ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɦɥɧ ɞɨɥ ɋɒȺ 0,40 0,60 

ɉɪɨɰɟɧɬɧɚ ɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɦіɠɛɚɧɤіɜɫɶɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰіɹɯ, % 0,54 1,00 

Ɂɧɟɰіɧɟɧɧɹ ɇȿɈɄ, % 0,59 0,60 

Ɍɨɪɝіɜɟɥɶɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɞɨ ȼȼɉ, % 0,56 0,60 

ɋɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɟɤɫɩɨɪɬɭ, % 0,56 0,41 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ȼȼɉ, % 0,57 0,60 

ɉɪɢɪіɫɬ іɧɞɟɤɫɭ ɉɎɌɋ,  % 0,42 0,20 

ɉɪɢɪіɫɬ ɜɧɭɬɪіɲɧɶɨɝɨ ɤɪɟɞɢɬɭ, % 0,65 1,03 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ іɦɩɨɪɬɭ, % 0,46 1,00 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ɰіɧ CRU, % 0,45 1,50 

Ɍɟɦɩ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ Іɋɐ ɞɨ ɬɟɦɩɭ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ȼȼɉ, % 0,72 1,00 

ɋɩɪɟɞ ɦіɠ ɜɧɭɬɪіɲɧɶɨɸ ɫɬɚɜɤɨɸ і ɫɬɚɜɤɨɸ LIBOR, ɩ.ɩ. 0,57 1,50 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, % 0,71 1,50 

ɋɚɥɶɞɨ ɩɪɹɦɢɯ іɧɜɟɫɬɢɰіɣ, % ȼȼɉ 0,69 0,60 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35, 36]. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ ɇ 

Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɹ ɫɢɝɧɚɥьɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɚɝɪɟɝɭɜɚɧɧɹ 

Ƚɪɚɮіɤɢ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧі ɧɚ ɜɢɛɨɪɰі ɡ 2006 ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ 2016 ɪɨɤɭ, ɤɨɥɢ ɜіɞɛɭɜɚɥɢɫɶ 

ɫɢɝɧɚɥɢ ɛɭɥɢ ɛіɥɶɲ ɜɨɥɚɬɢɥɶɧɢɦɢ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ іɧɞɟɤɫɭ, ɳɨ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩіɞɯɨɞі (ɞɢɜ. ɪɢɫ. ɇ.1), ɩɨɱɚɥɢ 

ɪіɡɤɨ ɡɪɨɫɬɚɬɢ ɡ ɤіɧɰɹ 2007-ɝɨ ɪɨɤɭ і ɜ ɝɪɭɞɧі іɧɞɟɤɫ ɞɨɫɹɝ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ – 30%. 

ɇɚɣɛіɥɶɲ ɣɦɨɜіɪɧɢɦ ɩɟɪіɨɞɨɦ ɞɨ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɫɬɚɜ ɤіɧɟɰɶ 2008-ɝɨ ɪɨɤɭ, ɬɨɞі 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ іɧɞɟɤɫɭ ɡɪɨɫɥɢ ɞɨ 70%. ɋɬɪɢɛɤɢ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɫɥіɞɤɭɜɚɬɢ ɜ ɧɟɫɬɚɛіɥɶɧі ɩɟɪіɨɞɢ 

ɡ 2012-2015 ɪɨɤɢ. ɋɥіɞ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ 2016 ɪɨɤɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ іɧɞɟɤɫɭ 

ɫɬɚɛіɥіɡɭɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɪіɜɧі 15%, ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɫɬɚɥɢɣ ɨɛɦіɧɧɢɣ ɤɭɪɫ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɟɦɩіɜ 

іɧɮɥɹɰії ɬɚ ɫɬɪɢɦɭɸɱɭ ɩɨɥіɬɢɤɭ ɇȻɍ. 

ɉɨɞіɛɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɛɭɜ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜі ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ іɧɞɟɤɫɭ ɤɪɢɡɢ 

(ɞɢɜ. ɪɢɫ. ɇ.2). əɤ ɜɠɟ ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɶ, ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧі ɦɟɬɨɞіɜ ɨɰіɧɤɢ ɞɥɹ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨї 

ɡɦіɧɧɨї ɰɟɣ ɩіɞɯіɞ є ɟɮɟɤɬɢɜɧіɲɢɦ. Ⱥɞɠɟ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɪіɡɤɢɯ ɩɚɞіɧɶ ɦɨɠɟ 

ɡɚɜɢɳɭɜɚɬɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɤɪɢɡɢ ɣ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧі ɬɚ ɩɨɥіɬɢɱɧі ɡɦіɧɢ, ɳɨ 

ɜіɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɤɪɚїɧі, ɚɥɟ ɹɤі ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɪіɡɤɢɯ ɡɦіɧ ɬɨɝɨ ɱɢ іɧɲɨɝɨ іɧɞɢɤɚɬɨɪɚ. 

 

Ɋɢɫ. ɇ.1. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɡɚ ɫɢɝɧɚɥьɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35, 36]. 

Ɂ ɪɢɫɭɧɤɚ ɇ.2 ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ іɧɞɟɤɫɭ ɩɨɱɚɥɢ ɡɪɨɫɬɚɬɢ ɬɚɤɨɠ 

ɧɚɩɪɢɤіɧɰі 2007-ɝɨ ɪɨɤɭ, ɩɪɨɬɟ ɜ ɱɟɪɜɧі 2008-ɝɨ ɫɥіɞɭɜɚɜ ɫɩɚɞ.  
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Ɋɢɫ. ɇ.2. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɡɚ ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35, 36]. 

ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ іɧɞɟɤɫɭ ɞɨɫɹɝɥɢ ɦɚɣɠɟ ɩɟɪɟɞɤɪɢɡɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 

ɭ 2012 ɪɨɰі, ɳɨ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɨ ɜіɞɨɛɪɚɠɚɥɨ іɫɧɭɸɱɭ ɡɚɝɪɨɡɭ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬіɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. 

Ⱥ ɜ 2014 ɪɨɰі ɞɨɫɹɝɥɨ ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɛɭɥɨ ɛɥɢɡɶɤɢɦ ɞɨ ɫɬɚɧɭ ɩіɤɨɜɨɝɨ 

ɤɪɢɡɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɨɜɢɳɚ ɜ 2008 ɪɨɰі. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ ɉ 

Ƚɪɚɮɿɱɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ROC-ɤɪɢɜɢɯ 

 

Ɋɢɫ. ɉ.1. ROC-ɤɪɢɜɚ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35, 36]. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ɋ 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɧɧьɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ (ɛɿɧɚɪɧɚ ɡɦɿɧɧɚ)

 

Ɋɢɫ. Ɋ.1. ɋɯɟɦɚ ɞɟɪɟɜɚ ɪɿɲɟɧь ɲɥɹɯɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ C5.0 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35, 36]. 
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Ɋɢɫ. Ɋ.2. ɋɯɟɦɚ ɧɟɣɪɨɧɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɨɝɨ ɩɟɪɫɟɩɬɪɨɧɭ ɬɚ ɡɧɚɱɢɦɿɫɬь 
ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35, 36]. 
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Ɋɢɫ. Ɋ.3. ɋɯɟɦɚ Ȼɚɣєɫɿɜɫьɤɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35, 36]. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ ɋ 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɧɿɜ ɩɟɪɟɬɿɤɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 

 

Ɋɢɫ. ɋ.1. ɋɯɟɦɚ ɞɟɪɟɜɚ ɪɿɲɟɧь ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ C5.0 (ɱɚɫɬɢɧɚ 1) 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35, 36]. 
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Ɋɢɫ. ɋ.2. ɋɯɟɦɚ ɞɟɪɟɜɚ ɪɿɲɟɧь ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ C5.0 (ɱɚɫɬɢɧɚ 2) 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35, 36]. 

 

Ɋɢɫ. ɋ.3. ɉɪɨɰɟɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɫɭɫɿɞɿɜ kNN  

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜі [34, 35, 36]. 
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The paper considers and presents synthesis of theoretical models of balance of 

payment crisis and investigates the most effective ways to model the crisis in Ukraine. 

For mathematical formalization of balance of payment crisis, comparative analysis of the 

effectiveness of different calculation methods of Exchange Market Pressure Index was 

performed. A set of indicators that signal the growing likelihood of balance of payments 

crisis was defined using signal approach. With the help of minimization function 

thresholds indicators were selected, the crossing of which signalize increase in the 

probability of balance of payment crisis. 
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ɤ.ɟ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ (ɪɨɡɞɿɥ 1.4); Ɇɟɧɹɣɥɨɜɚ Ƚ.Є., ɤ.ɟ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
(ɪɨɡɞɿɥ 3.5); Ɉɫɢɩɨɜɚ Ɉ.ȱ., ɤ.ɟ.ɧ. (ɪɨɡɞɿɥ 2.1); ɉɭɲɤɚɪ Ɉ.ȱ., ɤ.ɟ.ɧ. 
(ɪɨɡɞɿɥ 3.5); ɋɤɿɰɶɤɨ ȼ.ȱ., ɤ.ɟ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ (ɪɨɡɞɿɥ 2.3); 
ɋɨɥɨɜɣɨɜɚ ȼ.ȼ., ɤ.ɟ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ (ɪɨɡɞɿɥ 1.2); Ɍɿɲɤɨɜ Ȼ.Ɉ., ɤ.ɟ.ɧ., 
ɞɨɰɟɧɬ (ɪɨɡɞɿɥ 1.8); ɒɟɪɫɬɟɧɧɢɤɨɜ ɘ.ȼ., ɤ.ɮ.-ɦ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
(ɪɨɡɞɿɥ 3.8) 
 
ȼɨɞɨɥєєɜɚ ȱ.Є. (ɪɨɡɞɿɥ 1.1); Ɂɚɫɹɞɶɤɨ Ɉ.Ⱥ. (ɪɨɡɞɿɥ 2.4); 
Ʉɨɬɥɹɪɨɜɚ ɘ.Ɉ. (ɪɨɡɞɿɥ 1.8); Ʉɭɡɶɦɢɱ ɇ.ȼ. (ɪɨɡɞɿɥ 1.6); 
Ʌɚɡɚɪɟɧɤɨ Ⱥ.Ɉ. (ɪɨɡɞɿɥ 1.1); əɤɢɦɱɭɤ Ȼ.Ȼ. (ɪɨɡɞɿɥ 1.9)  
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1.9. ɋɍɑȺɋɇȱ ɉȱȾɏɈȾɂ ȾɈ ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə ɄɊɂɁɂ 
ɉɅȺɌȱɀɇɈȽɈ ȻȺɅȺɇɋɍ 

 
ȼɫɬɭɩ. Ʉɪɢɡɚ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɪɿɡɤɢɦ 

ɡɧɟɰɿɧɟɧɧɹɦ ɜɚɥɸɬɢ, ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɢɯ ɫɬɚɜɨɤ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɜɩɥɢɜ 
ɜɨɧɚ ɧɟɫɟ ɧɚ ɤɪɚʀɧɢ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ, ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ 
ɜɿɞ ɤɨɧ’ɸɧɤɬɭɪɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɨɜɚɪɧɢɯ ɪɢɧɤɿɜ. ɋɚɦɟ ɬɚɤ ɦɢ 
ɦɨɠɟɦɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɿ ɍɤɪɚʀɧɭ. Ⱦɨɫɜɿɞ ɧɚɲɨʀ ɤɪɚʀɧɢ 
ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɤɪɢɡɢ 1998, 2008 ɬɚ 2014 ɪɨɤɭ. Ɋɭɣɧɿɜɧɿ 
ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɭɤɪɚʀɧɰɿ ɦɨɝɥɢ ɜɿɞɱɭɬɢ ɧɟ 
ɬɚɤ ɞɚɜɧɨ, ɪɿɤ ɬɨɦɭ ɧɚɲɚ ɞɟɪɠɚɜɚ ɡɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɦɟɠɿ 
ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɞɟɮɨɥɬɭ.  

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɨɜɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ʀɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ. Ʌɢɲɟ ɜ ɞɪɭɝɿɣ 
ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ, ɤɨɥɢ ɩɿɫɥɹ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɤɪɢɡɢ ɫɬɚɥɢ ɜɪɚɠɚɬɢ ɤɪɚʀɧɢ, ɳɨ 
ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ, ɭ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɤɨɥɚɯ ɫɮɨɪɦɭɜɚɜɫɹ ɡɧɚɱɧɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ 
ɞɨ ɞɚɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɢ. ɉɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ 
ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɛɭɥɢ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɿ 
ɜ ɩɪɚɰɹɯ Ƚ. Ʉɚɦɿɧɫɶɤɨʀ, Ʉ. Ɋɟɣɧɯɚɪɬ [1, 2, 3] ɬɚ ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧɚ [4, 
5]. Ɂɝɨɞɨɦ ɩɨɱɚɥɢ ɡ’ɹɜɥɹɬɢɫɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɧɧɶɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ 
ɤɪɢɡ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ 
ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɢɬɚɧɧɹ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɭ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɬɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ, ɬɚɤ ɹɤ 
ɤɪɢɡɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɡ 2014-ɝɨ ɪɨɤɭ ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɝɥɢɛɢɥɢɫɶ.  

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ, ɳɨ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ, ɞɥɹ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɟɬɢ 
ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ є ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɨɦ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɤɪɢɡɢ 
ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ 
ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɤɪɢɡ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɮɨɪɦɭ 
ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɨ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɭ 
ɡɚɞɚɱɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ 
ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɫɢɝɧɚɥɿɡɭɸɬɶ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɭ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɟɨɪɿʀ ɤɪɢɡ 
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ɜɢɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶ ɬɪɢ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɪɢɡ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɭ.  

Ɇɨɞɟɥɿ «ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ» ɡ’ɹɜɢɥɢɫɹ ɹɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɥɚɬɢɧɨɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɢɯ ɤɪɢɡ ɭ 70-80-ɯ ɪɨɤɚɯ 
ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɫɬɨɥɿɬɬɹ. Ⱦɨɫɥɿɞɧɢɤɚɦɢ ɛɭɥɢ ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧ [4], Ɋ. Ɏɥɭɞ 
ɿ ɉ. Ƚɚɪɛɟɪ [6]. 

ȼ ɩɪɚɰɿ [4] ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧ ɨɩɢɫɭє ɩɨɧɹɬɬɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɭ ɹɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɿɜ ɭ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ 
ɫɟɤɬɨɪɿ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɦɨɠɟ ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢɫɹ ɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ 
ɪɟɡɟɪɜɚɦɢ, ɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɡɚɩɨɡɢɱɟɧɧɹɦɢ. ɋɭɛ’єɤɬɢ ɪɢɧɤɨɜɢɯ 
ɜɿɞɧɨɫɢɧ ɜɿɞɱɭɜɚɸɬɶ ɫɥɚɛɤɿɫɬɶ ɭɪɹɞɭ ɣ ɧɟɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɬɪɢɦɚɬɢ 
ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɣ ɤɭɪɫ, ɬɨɦɭ ɣ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɬɢɫɤ ɧɚ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɜɚɥɸɬɭ  t t

M P , ґɪɭɧɬɭɸɱɢɫɶ ɧɚ ɜɥɚɫɧɢɯ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹɯ ɿ ɦɚɤɫɢɦɿɡɭɸɱɢ ɜɥɚɫɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
ɞɨɛɪɨɛɭɬɭ  t t t t

W M P F  . Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɬɚɤɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɿɧɨɡɟɦɧɭ ɜɚɥɸɬɭ  t

F

ɬɚ ɜɿɞɩɥɢɜɨɦ ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ. 
ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧ ɩɨɪɿɜɧɹɜ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɪɢɡɢ ɡɚ ɞɜɨɯ ɪɟɠɢɦɿɜ 

ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ: ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɬɚ ɩɥɚɜɚɸɱɨɝɨ. ȼ ɝɪɚɮɿɱɧɿɣ 
ɦɨɞɟɥɿ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 1) ɜɢɫɯɿɞɧɚ ɤɪɢɜɚ LL ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɭɦɨɜɭ 
ɩɨɪɬɮɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɪɿɫɬ ɚɤɬɢɜɿɜ ɭ ɿɧɨɡɟɦɧɿɣ ɜɚɥɸɬɿ ɛɭɞɟ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢɫɶ ɪɨɫɬɨɦ ɚɤɬɢɜɿɜ ɭ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɣ ɜɚɥɸɬɿ ɞɥɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰɿʀ ɜɚɥɸɬɢ. ɋɩɚɞɚɸɱɚ ɤɪɢɜɚ WW 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɪɿɜɟɧɶ ɛɚɝɚɬɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɨɡɟɦɧɨʀ ɜɚɥɸɬɢ 
ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɪɟɡɢɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɢɡɢɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ʀɯ 
ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɣ ɜɚɥɸɬɿ. 

əɤɳɨ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɝɧɭɱɤɨɝɨ ɤɭɪɫɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ 
ɜɚɥɸɬɚ ɡɧɟɰɿɧɸєɬɶɫɹ, ɬɨɞɿ ɤɪɢɜɚ LL ɡɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɞɨ L L  . ɍ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɹɤɳɨ F  ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɡɦɿɧɢɬɢ, ɞɟɜɚɥɶɜɚɰɿɹ ɡɪɨɫɬɚє, 
ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɱɢ ɪɿɜɧɨɜɚɝɭ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɞɨ ȼ.  

əɤɳɨ ɭɪɹɞ ɦɚє ɪɟɡɟɪɜ ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɝɪɨɲɟɣ R ɿ ɝɨɬɨɜɢɣ 
ɨɛɦɿɧɹɬɢ ɿɧɨɡɟɦɧɭ ɜɚɥɸɬɭ ɧɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɡɚ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ 
ɤɭɪɫɭ, ɬɨɞɿ ɪɟɡɢɞɟɧɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɬɨɪɝɭɜɚɬɢ ɜɿɥɶɧɨ, ɪɭɯɚɸɱɢɫɶ ɩɨ 
ɤɪɢɜɿɣ WW. Ⱦɟɜɚɥɶɜɚɰɿɹ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɩɨɪɬɮɟɥɿ 
ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɪɟɡɢɞɟɧɬɿɜ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɿɞ Ⱥ 
ɞɨ ɋ.  
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Ɋɢɫ. 1. ȿɮɟɤɬ ɜɩɥɢɜɭ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰɿʀ ɜɚɥɸɬɢ ɡɚ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɬɚ 
ɩɥɚɜɚɸɱɨɝɨ ɤɭɪɫɭ 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ [4] 
 
ȱɫɧɭє ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɱɚ ɡɦɿɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɨʀ ɩɨɡɢɰɿʀ ɭɪɹɞɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 

ɭɪɹɞ ɩɨɫɬɚɜɥɹє ɛɚɠɚɧɿ ɿɧɨɡɟɦɧɿ ɝɪɨɲɿ; ɡɦɿɧɢ ɜ ɡɚɩɚɫɚɯ ɚɤɬɢɜɿɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:     R F M P     . Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 
ɡɚ ɝɧɭɱɤɢɦɢ ɬɚɪɢɮɚɦɢ, ɡɦɿɧɢ ɜ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹɯ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɿ ɜ 
ɤɨɪɨɬɤɨɫɬɪɨɤɨɜɿɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ ɜ ɡɦɿɧɚɯ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ; ɬɨɞɿ 
ɹɤ ɡɚ ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦɢ ɫɬɚɜɤɚɦɢ ɜɨɧɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɭ ɡɦɿɧɚɯ 
ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɭɪɹɞɭ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɚɰɿ ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧɚ ɞɥɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɹɜɢɬɢ 
ɬɚɤɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ: ɧɚ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɿɜ, ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ 
ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɭ ɚɬɚɤɭ ɿ ɩɨɫɬɤɪɢɡɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ 
ɜɚɥɸɬɚ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɧɟɰɿɧɸєɬɶɫɹ.  

Ɇɨɞɟɥɿ «ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ» ɛɭɥɢ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɭ 
ɩɪɚɰɿ Ɋ. Ɏɥɭɞɚ ɬɚ ɉ. Ƚɚɪɛɟɪɚ [6]. ȼɨɧɢ ɜɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɨɞɧɢɦ ɡ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɫɬɭɩɚє 
ɧɟɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɩɨɥɿɬɢɤɚ.  

Ɉɬɠɟ, ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹɦ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ 
є ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɪɢ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɦɭ 
ɤɭɪɫɿ. Ⱥ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ є ɫɩɪɨɳɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ 
ɞɟɜɚɥɶɜɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɨɪɚɦɢ ɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ 
ɜɚɥɸɬɧɨʀ ɤɪɢɡɢ ɩɨ ɤɪɚʀɧɚɦ-ɩɚɪɬɧɟɪɚɦ – «ɟɮɟɤɬ ɿɧɮɿɤɭɜɚɧɧɹ». 

Ɇɨɞɟɥɿ «ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ» ɜɢɧɢɤɥɢ ɩɿɫɥɹ ɤɪɢɡɢ 
єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨʀ ɝɪɨɲɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ 1992-1993 ɪɨɤɚɯ ɬɚ 
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ɦɟɤɫɢɤɚɧɫɶɤɨʀ ɜ 1993 ɪɨɰɿ. Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤɨɦ ɦɨɞɟɥɿ ɤɪɢɡɢ 
ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ «ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ» є Ɇ. Ɉɛɫɬɮɟɥɶɞ [7], 
ɜɿɧ ɜɤɚɡɭɜɚɜ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɤɪɢɡɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɿɥɨɜɢɦɢ 
ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹɦɢ ɫɭɛ’єɤɬɿɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɱɢʀ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ 
ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɧɭɤɚɸɬɶ ɞɨ ɜɿɞɯɨɞɭ ɜɿɞ ɫɬɚɧɭ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɡ 
ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦ ɨɛɦɿɧɧɢɦ ɤɭɪɫɨɦ. ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɭɪɹɞ ɩɪɨɞɨɜɠɭє 
ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ ɞɥɹ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, 
ɬɨɦɭ ɜɢɧɢɤɚє ɜɢɫɨɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɨʀ ɚɬɚɤɢ. 
ȿɤɨɧɨɦɿɤɚ ɪɟɚɝɭє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɢɯ ɫɬɚɜɨɤ ɞɥɹ 
ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɨʀ ɚɬɚɤɢ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɟɤɨɧɨɦɿɤɚ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɧɚ ɰɢɤɥɿ ɩɚɞɿɧɧɹ, ɬɨɞɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɿɧɨɡɟɦɧɭ 
ɜɚɥɸɬɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɭ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ 
ɤɪɢɡɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

ɉɪɨɜɚɥ ɦɨɞɟɥɿ «ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ», ɳɨ ɧɟ ɡɦɨɝɥɚ 
ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɤɪɢɡɭ ɜ Ⱥɡɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɰɟɫɭ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ «ɩɨɞɜɿɣɧɢɯ 
ɤɪɢɡ» ɜɩɥɢɧɭɥɨ ɧɚ ɩɟɪɟɝɥɹɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɩɭɳɟɧɶ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. Ȼɭɥɢ 
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɦɨɞɟɥɿ «ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ», ɳɨ ɛɚɡɭɜɚɥɢɫɹ ɧɚ 
ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɿ ɳɨɞɨ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɜɚɥɸɬɧɢɯ, ɤɪɟɞɢɬɧɢɯ ɪɢɡɢɤɿɜ ɬɚ 
ɪɢɡɢɤɿɜ ɥɿɤɜɿɞɧɨɫɬɿ, ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɹɤɢɯ ɜɟɞɟ ɞɨ ɛɚɧɤɿɜɫɶɤɢɯ ɬɚ 
ɜɚɥɸɬɧɢɯ ɤɪɢɡ. 

Ɇɨɞɟɥɿ «ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ» ɡ’ɹɜɢɥɢɫɶ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɚɡɿɣɫɶɤɨʀ ɬɚ ɪɨɫɿɣɫɶɤɨʀ ɤɪɢɡ ɜ 1997-1998 ɪɨɤɚɯ [9]. ȼɨɧɢ 
ґɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɲɢɪɲɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɩɪɚɰɶ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɨɧɨɜɥɟɧɚ 
ɩɪɚɰɹ ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧɚ [5] ɬɚ Ⱦɠ. Ʉɨɪɫɟɬɿ [10], ɉ. ɉɟɡɟɧɬ ɿ[11] ɬɚ 
ɇ. Ɋɭɛɿɧɿ [12]. 

Ⱦɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɥɢ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɛɚɧɤɿɜɫɶɤɨʀ ɫɮɟɪɢ ɧɚ ɩɨɬɪɹɫɿɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ʀʀ 
ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡ ɤɪɢɡɨɸ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ.  

ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧ ɜɢɞɿɥɢɜ ɬɪɢ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ: 

1. Ɍɪɭɞɧɨɳɿ ɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɛɨɪɝɨɦ ɬɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɿ 
ɣɨɝɨ ɜ ɩɟɜɧɢɯ ɦɟɠɚɯ ɞɥɹ ɤɪɚʀɧ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ.  

2. ȼɿɞɫɭɬɧɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɩɨɡɢɱɟɧɶ ɡ-ɡɚ ɤɨɪɞɨɧɭ ɜ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɣ ɜɚɥɸɬɿ.  

3. ɋɭɬɬєɜɢɣ ɪɨɡɪɢɜ ɦɿɠ ɚɤɬɢɜɚɦɢ ɬɚ ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɧɹɦɢ 
ɤɪɚʀɧɢ [5].  

ɇ. Ʉɨɪɫɟɬɬɿ [10] ɫɬɜɟɪɞɠɭє, ɳɨ ɿɫɧɭє ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ 
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ɧɨɪɦɚɦɢ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ ɧɚ ɮɨɧɞɨɜɨɦɭ ɪɢɧɤɭ ɞɜɨɯ ɤɪɚʀɧ: 
0 1i j i

r r      

ɞɟ ,
i j

r r – ɧɨɪɦɢ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ ɧɚ ɮɨɧɞɨɜɢɯ ɪɢɧɤɚɯ ɞɜɨɯ ɤɪɚʀɧ; 

i
  – ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɣ ɲɭɦ, ɳɨ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɧ ɧɨɪɦɢ 

ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ; 0 1,  – ɞɟɹɤɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ, ɩɪɢ ɱɨɦɭ 1  ɜɤɚɡɭє ɧɚ 

«ɫɢɥɭ» ɜɡɚєɦɨɜɩɥɢɜɭ ɞɜɨɯ ɪɢɧɤɿɜ. 
ȿɮɟɤɬ «ɿɧɮɿɤɭɜɚɧɧɹ» ɭ ɣɨɝɨ ɩɪɚɰɿ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ɿɫɬɨɬɧɨʀ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɦɿɠ ɮɨɧɞɨɜɢɦɢ ɪɢɧɤɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɤɪɚʀɧ. Ȼɭɥɢ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɡɚєɦɨɜɩɥɢɜɭ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ 
«ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ» ɞɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Ɏ. Ʉɚɧɨɜɚ [13] ɜɜɚɠɚє, ɳɨ ɿɧɮɿɤɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɬɪɢ ɤɚɧɚɥɢ: ɮɿɧɚɧɫɨɜɚ ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɤɪɚʀɧɚɦɢ, 
ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɫɟɤɬɨɪɿɜ ɬɚ ɱɟɪɟɡ ɡɦɿɧɢ ɜ 
ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹɯ ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ ɪɢɧɤɭ. 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 90-ɯ ɪɨɤɿɜ ɦɢɧɭɥɨɝɨ 
ɫɬɨɥɿɬɬɹ Ȼ. Ⱥɣɯɟɧɝɪɿɧ, Ⱥ. Ɋɨɭɡ ɿ Ʉ. ȼɿɩɥɨɲ [14] ɜɜɟɥɢ ɬɚɤɟ 
ɩɨɧɹɬɬɹ ɹɤ «ɿɧɞɟɤɫ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ» (ɞɚɥɿ – ȱȼɌ). Ɋɿɡɤɚ ɡɦɿɧɚ 
ɨɛɦɿɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ, ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨʀ ɫɬɚɜɤɢ ɬɚ ɨɛɫɹɝɿɜ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ 
ɪɟɡɟɪɜɿɜ є ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɭ [21]. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ ȱȼɌ ɧɚ ɞɭɦɤɭ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

1 1 1
,t t

t t

e t rm t r

rm
EMP r

rm


   

 
             (1) 

ɞɟ t
EMP  – ɿɧɞɟɤɫ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 
t

rm  – ɨɛɫɹɝ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɧɤɭ; 
rm

  – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɪɟɡɟɪɜɿɜ; 
t
  – ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ; 

e
  – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɨɛɦɿɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ; 

t
r  – ɪɢɧɤɨɜɚ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɚ ɫɬɚɜɤɚ; 

r
  – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɪɢɧɤɨɜɨʀ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨʀ ɫɬɚɜɤɢ. 

ɍ 1998 ɪɨɰɿ Ƚ. Ʉɚɦɿɧɫɶɤɚ ɬɚ Ʉ. Ɋɟɣɧɯɚɪɬ [3] ɪɨɡɪɨɛɢɥɢ 
ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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t e t

t

t rm t

rm
EMP

rm

 
 
 

                  (2) 

Ɂɝɨɞɨɦ Ƚ. Ʉɚɦɿɧɫɶɤɚ, ɋ. Ʌɿɡɨɧɞɨ ɬɚ Ʉ. Ɋɟɣɧɯɚɪɬ [2] 
ɫɬɜɨɪɢɥɢ ɞɟɹɤɭ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɸ ȱȼɌ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɭ 
ɫɬɚɜɤɭ ɿ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

,t e t e

t t

t rm t i

rm
EMP i

rm

  
  
 

      (3) 

ɞɟ 
t

i  – ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɩɪɨɰɟɧɬɧɚ ɫɬɚɜɤɚ ɭ ɤɪɚʀɧɿ; 
i

  – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨʀ 
ɫɬɚɜɤɢ. 

ȼɿɞɫɨɬɤɨɜɚ ɫɬɚɜɤɚ ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɬɨɝɨ, ɱɢ є ɜɨɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɤɚɧɚɥɨɦ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ 
ɜ ɤɪɚʀɧɿ, ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ [14].ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ȱȼɌ 
ɡɪɨɫɬɚє ɡɿ ɡɧɟɰɿɧɟɧɧɹɦ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɜɚɥɸɬɢ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɿ ɪɨɫɬɨɦ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɧɬɧɢɯ 
ɫɬɚɜɨɤ. 

Ɇɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɜɚɥɸɬɧɢɣ ɪɢɧɨɤ ɫɬɜɨɪɢɥɢ 
Ⱦɠ. ɋɚɤɫ, Ⱥ. Ɍɨɪɧɟɥɥ ɬɚ Ⱥ. ȼɟɥɚɫɤɨ [16]. ȼɿɧ ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ 
ɜɢɝɥɹɞ: 

1/ 1/ 1/
,

1/ 1/ 1/

e t rm t i

t t

t t

e rm i

rm
EMP i

m m rm m

m

   

  

              
     

  
  

(4) 

Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɤɪɢɡɨɜɢɦɢ ɦɨɦɟɧɬɚɦɢ 
ɟɩɿɡɨɞɢ, ɤɨɥɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ȱȼɌ ɦɟɧɲɟ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ɞɜɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ. ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɩɨɪɿɝ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɪɚʀɧɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨ. ɑɢɦ ɛɥɢɠɱɟ ɤɪɚʀɧɚ 
ɧɚɛɥɢɡɢɥɚɫɶ ɞɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜ ɝɪɭɩɭ «ɪɨɡɜɢɧɟɧɿ ɤɪɚʀɧɢ», ɬɢɦ 
ɦɟɧɲ ɜɨɥɚɬɢɥɶɧɢɦɢ є ʀʀ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɤɪɚʀɧ ɩɨɪɨɝɨɜɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɫɹ ɣ ɞɨ ɪɿɜɧɹ 1,5  ɬɚ ɛɭɞɟ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɫɢɝɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ.  
Ɉɞɧɢɦ ɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɿɧɞɟɤɫɭ 

ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ є ɬɚɤɨɠ «ɦɟɬɨɞ Z», ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ 
Ɇ. Ɏɪɚɬɡɲɟɪɚ [17]. ɇɚ ɣɨɝɨ ɞɭɦɤɭ, ɡɦɿɧɚ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ 
ɬɚ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨʀ ɫɬɚɜɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɡɚєɦɨɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ ɨɞɧɚ ɨɞɧɭ. 
Ɍɨɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ є ɪɨɡɤɥɚɞɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ Ȼ. Ⱥɣɯɟɧɝɪɿɧɚ 
ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ʀɯ ɜɨɥɚɬɢɥɶɧɨɫɬɿ, ɚ ɫɚɦɟ 
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ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. ȱɧɞɟɤɫ ɧɚɛɭɜɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ «1» ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ: 
, , 2 , ,

, , 1 , ,

, 3 , ,

/

/
i t i t r t r t

i t i t e t e t

i t i t i t

r r

e e

i

  
  

  

  
  
  

 

ɞɟ 1 2 3, ,    – ɩɨɪɨɝɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ. 
ȱɧɞɟɤɫ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɹɤ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɚ ɡɦɿɧɧɚ ɦɨɠɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɟɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɚɥɟ ɩɪɢ 
ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ ɜɢɧɢɤɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɡɦɿɧɧɿɣ, ɹɤɚ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ 
ɿɧɮɨɪɦɭє ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɤɪɢɡɚ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. 
Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɦɿɧɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ. ȼɨɧɚ, 
ɧɚɛɭɜɚɸɱɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ «1», ɫɢɝɧɚɥɿɡɭє ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɤɪɢɡɚ 
ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ t ɦɿɫɹɰɿɜ. Ɍɚɤɨɠ ɫɢɝɧɚɥɢ ɧɟ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɲɟɫɬɢ ɦɿɫɹɰɿɜ ɩɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɤɪɢɡɨɜɚ 
ɡɦɿɧɧɚ, ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɧɚɛɭɥɚ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ «1».  

Ȼɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɹɤ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɮɨɪɦɭ 
ɿɧɞɟɤɫɭ, ɹɤɢɣ ɛɢ ɨɩɢɫɭɜɚɜ ɤɪɢɡɭ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɞɥɹ 
ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. ɇɟ ɜɢɧɢɤɚє ɫɭɦɧɿɜɭ ɳɨɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɨɛɫɹɝɭ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɹɤ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ȱȼɌ. ɓɨ 
ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨʀ ɫɬɚɜɤɢ, ɬɨ ɧɚɣɞɨɰɿɥɶɧɿɲɟ ɜɤɥɸɱɚɬɢ 
ɫɟɪɟɞɧɸ ɫɬɚɜɤɭ ɡɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ ɧɚ ɦɿɠɛɚɧɤɿɜɫɶɤɨɦɭ ɪɢɧɤɭ, ɧɚ 
ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɨɛɥɿɤɨɜɨʀ ɫɬɚɜɤɢ. ȼɨɧɚ є ɦɟɧɲ ɩɨɥɿɬɢɡɨɜɚɧɨɸ ɬɚ 
ɲɜɢɞɤɨ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɧɚ ɪɢɧɤɭ [8].  

Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɮɨɪɦɢ ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɳɨ 
ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɨɩɢɫɭɜɚɬɢɦɟ ɤɪɢɡɨɜɿ ɹɜɢɳɚ,ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɬɚɤɿ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ: ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿ ɪɟɡɟɪɜɢ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɫɬɚɜɤɚ ɡɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ 
ɧɚ ɦɿɠɛɚɧɤɿɜɫɶɤɨɦɭ ɪɢɧɤɭ, ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɨɛɦɿɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɬɪɢ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ: ɊȿɈɄ, ɇȿɈɄ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɤɭɪɫ ɝɪɢɜɧɿ 
ɞɨ ɞɨɥɚɪɚ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɮɨɪɦ ɿɧɞɟɤɫɭ ɛɭɥɢ ɨɛɪɚɧɿ ɦɨɞɟɥɿ (1)-(4). 

ȼɫɶɨɝɨ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ 12 ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ 
ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. Ⱦɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ 
ɮɨɪɦɢ ȱȼɌ ɛɭɜ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɜɥɚɫɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ, ɳɨ 
ɫɩɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɸ ɿɧɞɟɤɫɭ Ʉɚɦɿɧɫɶɤɨʀ [2]: 

 , , ,
1

0,25 0,5 2
n

i i i i

t III t II t I t t

i

L SM SM SM SE


       (5) 

ɞɟ t

i
SE – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɪɟɤɬɧɨ ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɢɯ «ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ», 
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ɤɨɥɢ ɩɿɫɥɹ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ȱȼɌ ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ 2  ɜɿɞɛɭɜɚɥɢɫɶ ɤɪɢɡɨɜɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ, t

i
SM  – «ɦ’ɹɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ», ɤɨɥɢ ɩɿɫɥɹ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɧɚ 

ɪɿɜɟɧɶ   ɡɚ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ 6 ɦɿɫɹɰɿɜ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚɥɢɫɶ ɤɪɢɡɨɜɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ. 

Ⱦɥɹ «ɠɨɪɫɬɤɢɯ» 2
SE

w  , ɞɥɹ «ɦ’ɹɤɢɯ», ɳɨ ɩɨɞɚɥɢ ɫɢɝɧɚɥ 

ɡɚ 6 ɦɿɫɹɰɿɜ 1I

SM
w  ; ɡɚ 12-6 ɦɿɫɹɰɿɜ 0,5II

SM
w  ; ɡɚ 24-12 ɦɿɫɹɰɿɜ 

0,25III

SM
w  . Ɋɨɡɝɥɹɞɚɜɫɹ ɩɟɪɿɨɞ ɡ 2002 ɩɨ 2014 ɪɿɤ. 

Ɍɚɤɚ ɮɨɪɦɚ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɸ 
ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ȱȼɌ, ɚɞɠɟ ɜɿɧ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɜɢɛɿɪɰɿ.«ɏɢɛɧɢɦɢ» ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ 
ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɤɨɥɢ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ȱȼɌ «ɠɨɪɫɬɤɨʀ ɦɟɠɿ» ɧɟ 
ɫɥɿɞɭɜɚɥɚ ɤɪɢɡɚ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ ɜɢɹɜɢɥɚɫɶ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɚ ɮɨɪɦɚ ȱȼɌ 
(3), ɞɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ 
ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ (ɊȿɈɄ), ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿ ɪɟɡɟɪɜɢ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɹ 
ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɚ ɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɦɿɠɛɚɧɤɿɜɫɶɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 1). 
ɋɚɦɟ ɬɚɤɚ ɮɨɪɦɚ ȱȼɌ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 
ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɭ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɮɨɪɦ ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

Ɏɨɪɦɚ ȱȼɌ Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɢ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

t
L  

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɯɢɛɧɢɯ 

ɫɢɝɧɚɥɿɜ 
Ⱥɣɯɟɧɝɪɿɧɚ, 
Ɋɨɭɡɚ, ȼɿɩɥɨɲɚ 

REER, IR, RM 
NEER, IR, RM 
Average ER, IR, RM 

5,50 
5,50 
3,00 

1 
2 
1 

Ʉɚɦɿɧɫɶɤɚ, 
Ɋɟɣɧɯɚɪɬ 

REER, RM 
NEER, RM 
Average ER, RM 

6,25 
7,75 
3,00 

4 
4 
4 

Ʉɚɦɿɧɫɶɤɚ, 
Ʌɿɡɨɧɞɨ, 
Ɋɟɣɧɯɚɪɬ 

REER, IR, RM 
NEER, IR, RM 
Average ER, IR, RM 

8,50 
7,75 
9,50 

4 
5 
7 

Ɇɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ REER, IR, RM 
NEER, IR, RM 
Average ER, IR, RM 

8,50 
7,75 
7,50 

5 
5 
4 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɚɜɬɨɪɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ [18], [19] 
 
REER – ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ, IR – 
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ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɚ ɫɬɚɜɤɚ, RM – ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿ ɪɟɡɟɪɜɢ; NEER – 
ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ; Average ER – 
ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɦɿɠɛɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ 

ȱɧɞɟɤɫ ɱɿɬɤɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɤɪɢɡɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 2007-2008 ɪɨɤɿɜ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɣ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 2012-ɝɨ ɪɨɤɭ, ɤɨɥɢ 
ɤɪɢɡɨɜɢɣ ɫɬɚɧ ɛɭɜ ɛɥɢɡɶɤɢɦ (ɞɟɮɿɰɢɬ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɡɪɿɫ 
ɧɚ 70%), ɚɥɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ 
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɧɤɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɤɪɢɡɢ ɜɞɚɥɨɫɹ ɭɧɢɤɧɭɬɢ (ɞɢɜ. 
ɪɢɫ. 2). Ɍɚɤɚ ɠ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɛɭɥɚ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ 2014, ɤɨɥɢ ɞɟɮɿɰɢɬ 
ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɫɹɝɧɭɜ 4,6 ɦɥɪɞ ɞɨɥɚɪɿɜ ɋɒȺ.  

 

 
Ɋɢɫ. 2. ɋɢɝɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 

ȱȼɌ 
Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ [18], [19] 

 
ȼ 2015 ɪɨɰɿ ɞɟɮɿɰɢɬ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɯɭɧɤɭ (5,22 ɦɥɪɞ ɞɨɥɚɪɿɜ 

ɋɒȺ) ɛɭɜ ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɟɤɫɩɨɪɬɭ ɬɨɜɚɪɿɜ ɡɚ ɪɿɤ ɧɚ 
14,4% – ɞɨ 55,6 ɦɥɪɞ ɞɨɥɚɪɿɜ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɢɡɭɩɢɧɟɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɿ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɧɚ ɫɯɨɞɿ ɤɪɚʀɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɰɿɧ ɧɚ 
ɫɜɿɬɨɜɢɯ ɬɨɜɚɪɧɢɯ ɪɢɧɤɚɯ. əɤ ɛɚɱɢɦɨ, ɜ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɿɧɞɟɤɫ 
ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɨɩɭɫɬɢɜɫɹ ɞɨ ɫɜɨєʀ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨ ɧɚɣɧɢɠɱɨʀ 
ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ ɦɟɠɿ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɢɥɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɤɪɚʀɧɢ ɞɨ 
ɫɬɚɧɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɞɟɮɨɥɬɭ. 

ɋɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ 
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ɛɚɥɚɧɫɭ. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ є ɦɟɬɨɞ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɨɰɿɧɨɤ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ 
ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɱɢɫɥɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɡɚɜɱɚɫɧɨ ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɭɪɚɡɥɢɜɿɫɬɶ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɩɟɪɟɞ ɤɪɢɡɨɸ. ȼ 
ɪɚɦɤɚɯ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɧɚɩɪɹɦɤɢ: ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ – 
ɩɟɪɟɞɜɿɫɧɢɤɿɜ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɿɡɧɢɯ 
ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɡɜɟɞɟɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ. 

ɉɟɪɲɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ, ɜ ɹɤɿɣ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ 
ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɿ ɨɰɿɧɤɢ, ɫɬɚɥɨ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ Ƚ. Ʉɚɦɿɧɫɶɤɨʀ, ɋ. Ʌɿɡɨɧɞɨ ɿ Ʉ. Ɋɟɣɧɯɚɪɬɚ [2], ɜ 
ɹɤɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɚɥɸɬɧɢɯ ɤɪɢɡ 90-ɯ 
ɪɨɤɿɜ ɿ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɿɞɟɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ. ȼɿɧ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 
ɬɨɦɭ, ɳɨ є ɩɟɜɧɢɣ ɧɚɛɿɪ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɿ 
ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɫɢɝɧɚɥɿɡɭє ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɱɟɪɟɡ 
ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɤɪɢɡɚ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦ ɤɨɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɧɧɶɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ є 
ɹɤɨɦɨɝɚ ɪɚɧɿɲɟ ɧɚɞɫɢɥɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɪɨ ɡɪɨɫɬɚɸɱɭ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɬɨɝɨ, ɳɨ ɤɪɢɡɚ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ. ɍ ɩɪɚɰɿ ɜ 
ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ ɞɢɧɚɦɿɤɚ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɤɪɢɡɭ, ɛɭɞɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɹ ɩɟɪɿɨɞ 
ɜ 12 ɦɿɫɹɰɿɜ.  

Ʉɨɠɟɧ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɦɨɠɟ ɩɨɞɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥ (ɩɟɪɲɢɣ ɪɹɞɨɤ ɬɚɛɥ. 
2) ɚɛɨ ɧɟ ɧɚɞɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥ (ɞɪɭɝɢɣ ɪɹɞɨɤ ɬɚɛɥ. 2). əɤɳɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ 
ɩɨɞɚє ɫɢɝɧɚɥ, ɡɚ ɹɤɢɦ ɫɥɿɞɭє ɤɪɢɡɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ (12 ɦɿɫɹɰɿɜ), ɬɨ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
«ɜɿɪɧɢɦ» (ɤɨɦɿɪɤɚ Ⱥ). Ʉɨɥɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɨɞɚє ɫɢɝɧɚɥ, ɚ ɤɪɢɡɚ ɧɟ 
ɧɚɫɬɭɩɚє ɩɪɨɬɹɝɨɦ12 ɦɿɫɹɰɿɜ, ɫɢɝɧɚɥ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɲɭɦɭ ɚɛɨ ɞɨ 
«ɯɢɛɧɢɯ» ɫɢɝɧɚɥɿɜ (ɤɨɦɿɪɤɚ ȼ). əɤɳɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɧɟ ɩɨɞɚє 
ɫɢɝɧɚɥ, ɚ ɤɪɢɡɚ ɬɪɚɩɥɹєɬɶɫɹ, ɬɨ ɫɢɝɧɚɥ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ 
«ɩɪɨɩɭɳɟɧɢɦ» (ɤɨɦɿɪɤɚ ɋ). əɤɳɨ ɠ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɨɞɚє ɫɢɝɧɚɥ, ɿ 
ɤɪɢɡɚ ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ, ɬɨ ɫɢɝɧɚɥ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ «ɜɿɪɧɢɯ» – 
ɤɨɦɿɪɤɚ (D).  

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɋ ɬɚɤɨɠ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɨɦɢɥɤɨɸ ɩɟɪɲɨɝɨ 
ɪɨɞɭ, ɚ B – ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɨɞɭ. Ɂ ɬɚɛɥɢɰɿ 2 ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 
ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɱɚɫɬɤɭ ɜɿɪɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɹɤɚ 
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ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɢɝɧɚɥɿɜ Ⱥ ɞɨ ɫɭɦɢ 
ɫɢɝɧɚɥɿɜ Ⱥ ɣ ɋ. Ɍɚɤɨɠ ɱɚɫɬɤɚ ɤɨɪɟɤɬɧɢɯ ɩɪɨɝɧɨɡɿɜ ɳɨɞɨ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɤɪɢɡɢ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ D ɞɨ ɫɭɦɢ B ɣ D. 
Ⱦɚɧɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɤɨɠɧɢɣ ɡ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɣ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ, 
ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɦɨɠɧɚ ɱɢ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɣɨɦɭ ɞɨɜɿɪɹɬɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 
Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɡɧɚɱɟɧɶ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɜ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɩɪɨ 

ɤɪɢɡɭ 

ɉɨɞɿɹ ɇɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 

12 ɦɿɫɹɰɿɜ 

ɇɟ ɧɚɫɬɚɧɧɹ 

ɤɪɢɡɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 12 

ɦɿɫɹɰɿɜ 

Є ɫɢɝɧɚɥ A B 
ɇɟɦɚє ɫɢɝɧɚɥɭ C D 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ:ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɭ ɩɪɚɰɿ [2]. 
 
ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɿɫɧɭє ɤɿɥɶɤɚ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨɪɭ 

ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɪɨ 
ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɟɪɲɢɣ ɩɿɞɯɿɞ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ 
ɛɟɡɭɦɨɜɧɭ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ 12 ɦɿɫɹɰɿɜ ɫɥɿɞɭɜɚɥɚ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɞɨ ɜɫɿɯ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ: 

  A C
P C

A B C D




  
 

əɤɳɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɨɫɢɥɚє ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ «ɯɨɪɨɲɢɯ» 
ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɬɨ ɦɨɠɧɚ ɨɱɿɤɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɧɚɫɬɚɧɧɹ 
ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ  |   P C S

(ɭɦɨɜɧɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ) ɛɭɞɟ ɛɿɥɶɲɚ, ɧɿɠ ( )P C . ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ  

 
   |  P

A B
C P C S

A
 


    (6) 

Ⱦɚɧɚ ɭɦɨɜɚ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɬɪɟɛɚ ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ «ɩɨɝɚɧɢɯ» ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɞɨ 
«ɯɨɪɨɲɢɯ»: 
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/ ( )
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/ ( )

B B D
N S

A A C




                    
 (7) 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɢ ɜɫɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɨɪɨɝɨɜɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɢɣ 
ɜɿɞɪɿɡɨɤ ɱɚɫɭ ɿ ɜɢɛɢɪɚɥɢ ɬɨ ɝɪɚɧɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ (7) ɛɭɥɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ, ɚ ɭɦɨɜɚ (6) 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɶ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɞɭɠɟ ɱɚɫɬɨ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɡɿɲɬɨɜɯɭɸɬɶɫɹ ɡ ɬɢɦ, 
ɳɨ ɫɢɝɧɚɥ, ɳɨ ɦɚє ɜɢɫɨɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ⱥ, ɬɚɤɨɠ ɦɚє ɣ ɡɧɚɱɧɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɯɢɛɨɤ. Ɍɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɬɢ ɦɿɠ 
ɩɨɦɢɥɤɚɦɢ ȱ ɬɚ ȱȱ ɪɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɡɚɞɚɱɿ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɪɭɝɢɣ ɩɿɞɯɿɞ, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ 
ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɜɬɪɚɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ [6]:  

   1 ,
C B

L
A C B D

      
 

                   (8) 

ɞɟ [0;1]   

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɦɢ ɦɚєɦɨ ɬɿɥɶɤɢ ɬɪɢ ɱɿɬɤɨ 
ɜɢɪɚɠɟɧɿ ɤɪɢɡɨɜɿ ɟɩɿɡɨɞɢ ɜ 1998, 2008 ɬɚ 2014 ɪɨɤɚɯ ɬɚ 
ɩɟɪɟɞɤɪɢɡɨɜɿ ɟɩɿɡɨɞɢ. Ɍɨɦɭ ɞɨɫɢɬɶ ɜɚɠɥɢɜɨ ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɢ 
ɩɟɪɿɨɞɢ, ɳɨ ɫɢɝɧɚɥɿɡɭɸɬɶ ɩɪɨ ɤɪɢɡɭ, ɚ ɨɬɠɟ, ɩɨɦɢɥɤɢ ȱ ɪɨɞɭ 
ɞɥɹ ɧɚɲɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɡɧɚɱɧɨ ɝɿɪɲɢɦɢ ɡɚ ɩɨɦɢɥɤɢ ȱȱ ɪɨɞɭ. 
ɉɨɩɭɥɹɪɧɢɦɢ є ɩɿɞɯɨɞɢ ɜɢɛɨɪɭ   ɧɚ ɪɿɜɧɿ 0,3, 0,5 ɬɚ 0,7 – ɚɥɟ 
ɞɥɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɥɿɞ ɬɚɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɨɫɬɚɧɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɸ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 

ɋɢɝɧɚɥɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɤɨɠɧɢɦ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 
ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɞɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɡɪɨɫɬɚɸɱɭ ɱɢ ɫɩɚɞɚɸɱɭ ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɜɟɞɟɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ є ɫɭɦɨɸ 
ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɧɚɞɿɫɥɚɧɢɯ ɤɨɠɧɢɦ ɡ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɿ 
ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɚɛɨ 
ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ.  

  ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɡɜɟɞɟɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ є ɡɜɚɠɟɧɨɸ ɫɭɦɨɸ ɜɫɿɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ.  

ȼɚɝɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ /S N – ɨɛɟɪɧɟɧɟ ɞɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ (7) 
ɣ ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ʀɯ ɫɭɦɚ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ «1»: 
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,
1

k

t i t i

i

L b w


              (9) 

ɞɟ t
L  – ɡɜɟɞɟɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ (ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɣ);  

i
w  – ɜɚɝɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ; 

,i t
b  – ɛɿɧɚɪɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ. 

ȱɧɲɢɣ ɩɿɞɯɿɞ, ɹɤɢɣ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ 
ɿɧɞɟɤɫɭ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɫɭɦɭ ɧɟ ɛɿɧɚɪɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ, ɚ ʀɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɬɢɦ, ɳɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɧɚ 1,5 ɱɢ ɧɚ 3,0 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɫɭɦɿ ɛɿɧɚɪɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɦɚɬɢɦɭɬɶ 
ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɜɚɝɭ. ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɝɥɢɛɨɤɟ ɩɚɞɿɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɡ 
ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɦɨɠɟ ɞɨɜɨɥɿ ɱɿɬɤɨ ɜɤɚɡɭɜɚɬɢ ɧɚ ɡɚɝɪɨɡɭ ɡɪɨɫɬɚɸɱɨʀ 
ɤɪɢɡɢ.  

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɰɿɧɤɢ ɞɥɹ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ 
ɰɟɣ ɩɿɞɯɿɞ є ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦ. ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɪɿɡɤɢɯ ɩɚɞɿɧɶ 
ɦɨɠɟ ɲɬɭɱɧɨ ɡɚɜɢɳɭɜɚɬɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɤɪɢɡɢ ɣ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɬɚ ɩɨɥɿɬɢɱɧɿ ɡɦɿɧɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɤɪɚʀɧɿ, ɚɥɟ 
ɹɤɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɪɿɡɤɢɯ ɡɦɿɧ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ. 
ȱɧɞɟɤɫ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ 
ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɿɞɯɨɞɨɦ: 

, ,
1

k

t i t i t

i

L l I


    (10) 

ɞɟ t
L  – ɡɜɟɞɟɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ (ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɢɣ);  

,i t
l  – ɮɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ;  

,i t
I  – ɧɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɿɫɬɨɪɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ 

ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ ɞɨɪɿɜɧɸє«1», ɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ – «0»,  , 0;1
i t

I N: . 

Ⱦɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɛ 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɭɜɚɥɢ ɩɪɨ ɤɪɢɡɭ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɳɨɞɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɧɧɶɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ, ɛɭɥɚ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ ɲɢɪɨɤɚ 
ɜɢɛɿɪɤɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɨɝɨ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ.  

ȼ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɦɿɫɹɱɧɿ ɱɚɫɨɜɿ ɪɹɞɢ ɡ 
2004 ɪɨɤɭ ɞɨ 2016 ɪɨɤɭ ɬɚɤɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ: 

1. Ɍɟɦɩɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ: 
– ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ȼȼɉ; 
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– ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 
2. ɉɥɚɬɿɠɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ: 

– ɿɧɞɟɤɫ ɰɿɧ ɧɚ ɦɟɬɚɥɢ CRU; 
– ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ (ɊȿɈɄ); 
– ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ (ɇȿɈɄ); 
– ɦɿɠɛɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɤɭɪɫ ɝɪɢɜɧɿ ɞɨ 

ɞɨɥɚɪɚ; 
– ɫɚɥɶɞɨ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɯɭɧɤɭ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ; 
– ɫɚɥɶɞɨ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɪɚɯɭɧɤɭ; 
– ɩɪɹɦɿ ɿɧɨɡɟɦɧɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ; 
– ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɞɨ ȼȼɉ; 
– ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɛɨɪɝ; 
– ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿ ɪɟɡɟɪɜɢ; 
– ɿɦɩɨɪɬ ɬɚ ɟɤɫɩɨɪɬ; 
– ɱɢɫɬɢɣ ɜɿɞɬɿɤ ɤɚɩɿɬɚɥɭ; 

3. ȼɿɞɫɨɬɤɨɜɿ ɫɬɚɜɤɢ: 
– ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɚ ɫɬɚɜɤɚ (ɡɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ ɧɚ ɦɿɠɛɚɧɤɿɜɫɶɤɨɦɭ 

ɪɢɧɤɭ); 
– ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨɸ ɫɬɚɜɤɨɸ ɬɚ ɫɬɚɜɤɨɸ LIBOR;  
– ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɤɪɟɞɢɬɚɯ ɞɨ ɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɞɟɩɨɡɢɬɚɯ; 
– ɿɧɞɟɤɫ ɉɎɌɋ. 

4. Ƚɪɨɲɨɜɿ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɢ: 
– ɿɧɞɟɤɫ ɫɩɨɠɢɜɱɢɯ ɰɿɧ (ȱɋɐ); 
– ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɞɨ ȼȼɉ; 
– ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ M2, M3 ɿ ɝɪɨɲɨɜɨʀ ɛɚɡɢ ɞɨ ȼȼɉ; 
– ɤɪɟɞɢɬɢ, ɤɪɟɞɢɬɢ ɭ ɩɪɢɜɚɬɧɢɣ ɫɟɤɬɨɪ ɬɚ ɞɟɩɨɡɢɬɢ ɞɨ 

ȼȼɉ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɳɟɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ: ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ /N S  ɬɚ 

 L   ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɞɟɫɹɬɶ ɧɚɣɤɪɚɳɢɯ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ.  
ɍ ɜɫɿɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ /N S  ɦɟɧɲɟ 1 (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 3). ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿ ɜ ɦɿɪɭ ɫɜɨєʀ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɩɿɞ ɹɤɨɸ 
ɦɢ ɛɭɞɟɦɨ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɭɦɨɜɧɨʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚɞ 
ɛɟɡɭɦɨɜɧɨɸ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ. ȱɧɲɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɱɢɦ «ɤɪɚɳɢɣ» 
ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ 
ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɨɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɭ ɿ, ɨɬɠɟ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɧɚɞ ɛɟɡɭɦɨɜɧɨɸ ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɸ 
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ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ.  
ȼ ɞɚɧɿɣ ɬɚɛɥɢɰɿ ɬɚɤɨɠ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɰɿɧɤɢ 

ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɯ ɦɟɠ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ, ɳɨ 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢɦɭɬɶ ɩɪɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ 

ȱɧɞɢɤɚɬɨɪ 
ɉɨɪɨɝɨɜɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
/N S  

)|( SCP
 

)(CP  

( )L   
Ɇɟɠɚ 
( ) 

Ɂɧɟɰɿɧɟɧɧɹ ɊȿɈɄ (ɡɚ 
ɦɿɫɹɰɶ), % 

4,66 0,00 0,52 0,62 1,00 

Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɿ ɪɟɡɟɪɜɢ 
(ɡɦɿɧɚ ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞ- 
ɧɶɨɝɨ ɦɿɫɹɰɹ) % 

-5,75 0,07 0,45 0,55 0,60 

Ɂɧɟɰɿɧɟɧɧɹ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɦɿɠɛɚɧ- 
ɤɿɜɫɶɤɨɝɨ ɤɭɪɫɭ 
ɝɪɢɜɧɿ ɞɨ ɞɨɥɚɪɚ (ɡɚ 
ɦɿɫɹɰɶ), % 

8,11 0,12 0,41 0,61 1,00 

Ⱦɟɮɿɰɢɬ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɭ, ɦɥɧ ɞɨɥ. 
ɋɒȺ 

-2774,36 0,20 0,34 0,40 0,60 

ɉɪɨɰɟɧɬɧɚ ɫɬɚɜɤɚ ɧɚ 
ɦɿɠɛɚɧɤɿɜɫɶɤɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ, % 

14,51 0,40 0,22 0,54 1,00 

Ɂɧɟɰɿɧɟɧɧɹ ɇȿɈɄ 
(ɡɚ ɦɿɫɹɰɶ), % 

1,99 0,53 0,16 0,59 0,60 

Ɍɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ 
ɞɨ ȼȼɉ, % 

-0,10 0,54 0,15 0,56 0,60 

ɋɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɟɤɫɩɨɪɬɭ 
(ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ 
ɦɿɫɹɰɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɪɨɤɭ), % 

-3,76 0,68 0,10 0,56 0,41 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ȼȼɉ (ɞɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɭ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɤɭ), 
% 

-5,33 0,72 0,08 0,57 0,60 

ɉɪɢɪɿɫɬ ɿɧɞɟɤɫɭ 
ɉɎɌɋ, % 

2,36 0,90 0,03 0,42 0,20 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɚɜɬɨɪɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ [18], [19], [20] 
 
ɋɩɿɜɫɬɚɜɢɜɲɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɩɿɞɯɨɞɚɦɢ, ɦɨɠɧɚ 
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ɩɨɛɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɧɟ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ, ɳɨ ɦɚє ɧɢɡɶɤɟ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ /N S  ɧɟɫɟ ɦɚɥɿ ɜɬɪɚɬɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. Ⱦɨ 
ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɬɚɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɹɤ ɡɧɟɰɿɧɟɧɧɹ ɊȿɈɄ ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ 
ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɩɪɨɬɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (0,7) 0,62L   ɜɤɚɡɭє ɧɚ 

ɧɚɣɜɢɳɿ ɜɬɪɚɬɢ.  
ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɫɜɨєɸ 

ɜɢɫɨɤɨɸ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ 
ɡɦɿɧ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜɢɳɟ. Ɍɚɤ ɞɟɮɿɰɢɬ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, 
ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɞɨ ȼȼɉ,ɡɧɟɰɿɧɟɧɧɹ ɊȿɈɄɭ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ 
ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɭ ɩɨɡɢɰɿɸ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɫɜɿɬɭ. Ȳʀ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɩɟɪɟɞɜɿɫɧɢɤɿɜ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ 
ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. 

ȱɧɲɚ ɝɪɭɩɚ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɜɯɨɞɹɬɶ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɬɚ ɟɤɫɩɨɪɬɭ, ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ 
ɤɪɚʀɧɢ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɫɬɨɹɬɢ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɲɨɤɿɜ. 
Ɋɿɡɤɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɡɚ ɤɜɚɪɬɚɥ ɿɧɞɟɤɫɭ ɉɎɌɋ ɫɜɿɞɱɢɬɢɦɟ ɩɪɨ 
«ɩɟɪɟɝɪɿɜ» ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɛɭɜ ɜɢɜɟɞɟɧɢɣ 
ɿɧɞɟɤɫ, ɳɨ ɿɥɸɫɬɪɭɜɚɜ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɜ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɣ ɦɿɫɹɰɶ. ȼɿɧ ɛɭɜ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɮɨɪɦɭɥɢ (9), 
ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3. Ȼɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɞɟɤɫɭ, ɳɨ 
ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ, ɩɨɱɚɥɨ ɪɿɡɤɨ ɡɪɨɫɬɚɬɢ ɡ 
ɤɿɧɰɹ 2007-ɝɨ ɪɨɤɭ ɬɚ ɜ ɝɪɭɞɧɿ ɞɨɫɹɝɥɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ – 
30%. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɣɦɨɜɿɪɧɢɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɞɨ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɫɬɚɜ 
ɤɿɧɟɰɶ 2008-ɝɨ ɪɨɤɭ, ɬɨɞɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɞɟɤɫɭ ɫɬɪɢɛɧɭɥɢ ɞɨ 70%. 
ɋɬɪɢɛɤɢ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ ɜ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɡ 2012-
2015 ɪɪ. ɋɥɿɞ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɞɟɤɫɭ 
ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 15%, ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɫɬɚɥɢɣ ɨɛɦɿɧɧɢɣ 
ɤɭɪɫ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɦɿɫɹɰɿɜ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɟɦɩɿɜ ɿɧɮɥɹɰɿʀ ɬɚ 
ɜɞɚɥɭ ɩɨɥɿɬɢɤɭ ɇȻɍ. 

ɉɨɞɿɛɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɛɭɜ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ 
ɿɧɞɟɤɫɭ ɤɪɢɡɢ (10). əɤ ɜɠɟ ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɶ, ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɰɿɧɤɢ ɞɥɹ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ ɰɟɣ ɩɿɞɯɿɞ є 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦ. Ⱥɞɠɟ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɪɿɡɤɢɯ ɩɚɞɿɧɶ ɦɨɠɟ 
ɡɚɜɢɳɭɜɚɬɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɤɪɢɡɢ ɣ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɬɚ 
ɩɨɥɿɬɢɱɧɿ ɡɦɿɧɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɫɭɦɭɜɚɧɧɹ ɪɹɞɿɜ 
ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ, ɚ ɧɟ ʀɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 4. 
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Ɋɢɫ. 3. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɡɚ 

ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ [18], [19] 
 

 
Ɋɢɫ. 4 Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɡɚ 

ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
Ⱦɠɟɪɟɥɨ:ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ [18], [19] 
 
Ɂ ɪɢɫɭɧɤɚ 4 ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ 

ɩɨɱɚɥɢ ɡɪɨɫɬɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ 2007-ɝɨ ɪɨɤɭ, ɩɪɨɬɟ ɜ ɱɟɪɜɧɿ 
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2008-ɝɨ ɫɥɿɞɭɜɚɜ ɫɩɚɞ. ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ 
ɿɧɞɟɤɫɭ ɞɨɫɹɝɥɢ ɦɚɣɠɟ ɩɟɪɟɞɤɪɢɡɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɭ 2012 ɪɨɰɿ, ɳɨ 
ɨɛ’єɤɬɢɜɧɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɥɨ ɿɫɧɭɸɱɭ ɡɚɝɪɨɡɭ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɭ. Ⱥ ɜ 2014 ɪɨɰɿ ɞɨɫɹɝɥɢ ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɛɭɥɨ 
ɛɥɢɡɶɤɢɦ ɞɨ ɫɬɚɧɭ ɩɿɤɨɜɨɝɨ ɤɪɢɡɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɨɜɢɳɚ ɜ 2008 ɪɨɰɿ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɨ 
ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 
ɤɪɚɳɢɯ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɫɜɿɬɭ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ 
ɫɩɨɫɨɛɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɬɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ 
ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɳɨ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɦ ɫɟɪɟɞ 
ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɞɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ є ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɨɫɬɚɧɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɬɚ ɩɨɥɿɬɢɱɧɿ ɡɦɿɧɢ ɞɥɹ 
ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. ȼɿɧ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɬɚɧɭ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹɦ ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ 
ɿɧɞɟɤɫɭ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɡ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ, ɳɨ є ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɿ. Ⱥ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ є ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɨɥɿ «ɯɢɛɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ» 
ɬɚ ɧɟɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ «ɿɧɮɿɤɭɜɚɧɧɹ» ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɤɪɚʀɧ-
ɩɚɪɬɧɟɪɿɜ. 

ȼ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɫɬɨʀɬɶ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɹɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɛ 
ɩɨєɞɧɚɬɢ ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ ɦɚɤɪɨɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 
ɫɢɬɭɚɰɿʀ ʀʀ ɤɪɚʀɧ-ɩɚɪɬɧɟɪɿɜ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚɤɨɝɨ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ.  

ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɜɚɥɚɫɶ, ɳɨ 
ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɿ ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɣ ɡɜɟɞɟɧɢɯ 
ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ. ȼɚɥɸɬɧɢɣ ɪɢɡɢɤ ɡɧɚɱɧɨ ɫɤɨɪɨɬɢɜɫɹ ɜ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɝɪɭɞɧɟɦ 2015-ɝɨ ɪɨɤɭ, ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɱɢɫɬɢɯ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɭ ɩɨɡɢɬɢɜɧɭ 
ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɡ ɤɜɿɬɧɹ 2016-ɝɨ ɪɨɤɭ. Ɂɚɝɚɥɨɦ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿ ɪɟɡɟɪɜɢ 
ɜɢɪɨɫɥɢ ɡɚ ɪɿɤ ɧɚ 16% ɡɚɜɞɹɤɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɿɧɜɟɫɬɭɜɚɧɧɸ. ɐɟ 
ɧɚɞɚɥɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɟɪɟɣɬɢ ɡ ɤɥɚɫɭ CCCɞɨ B- ɡɚ 
ɪɟɣɬɢɧɝɨɦ Fitch. 

ɉɪɨɬɟ, ɭ ɪɚɡɿ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɫɩɿɜɩɪɚɰɿ ɡ ɆȼɎ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɫɭɬɬєɜɿ ɪɢɡɢɤɢ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɟɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 
ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɛɨɪɝɭ ɡɛɿɥɶɲɢɥɨ ɛ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɛɸɞɠɟɬ. ɇɟɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɪɢɧɤɭ ɬɚ ɤɪɢɡɚ 
ɥɿɤɜɿɞɧɨɫɬɿ ɭ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɢɯ ɛɚɧɤɚɯ ɩɿɞɜɢɳɭє ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
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ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ.  
Ɍɨɦɭ ɩɨɥɿɬɢɤɚ ɇȻɍ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ 

ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɡɚɝɪɨɡɢ: ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ ɨɛɫɹɝɿɜ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ, 
ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɜɚɥɸɬɢ ɬɚ ɛɚɧɤɿɜɫɶɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
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Bulletin of Taras Shevchenko National University of Kyiv. Economics, 2016; 12(189): 6-13 
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JEL Classɿfɿcatɿon: G01 
DOI: https://doi.org/10.17721/1728-2667.2016/189-12/1 

Ɉ. ɑɟɪɧɹɤ, ɞ-ɪ ɟɤɨɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ.,  
Ȼ. əɤɢɦɱɭɤ, ɟɤɨɧɨɦɿɫɬ 

Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ Ɍɚɪɚɫɚ ɒɟɜɱɟɧɤɚ, Ʉɢʀɜ 
 

ǿǶǱǻǮǹЬǻǶǷ ǽǥǲȃǥǲ ǲǼ ǺǼǲǳǹȌǰǮǻǻȍ ǸǾǶǵǶ ǽǹǮȀǥǴǻǼǱǼ ǯǮǹǮǻǿȁ 
 
ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ. Ⱦɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 
ɛɭɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɿɡɧɢɯ ɮɨɪɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. Ɂɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚɛɿɪ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɭɸɬɶ ɩɪɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɭ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɿɞɿɛɪɚɧɿ ɩɨɪɨɝɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɿ ɹɤɢɯ ɧɚɞɫɢ-
ɥɚєɬɶɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. 

Кɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɤɪɢɡɚ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ;ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ; ɿɧɞɟɤɫ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ;ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿ 
ɪɟɡɟɪɜɢ. 

 
ȼɫɬɭɩ. ɍɤɪɚʀɧɚ ɧɟ ɪɚɡ ɡɭɫɬɪɿɱɚɥɚɫɶ ɡ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ 

ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. Ⱦɨɫɜɿɞ ɧɚɲɨʀ ɤɪɚ-
ʀɧɢ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɤɪɢɡɢ 1998, 2008 ɬɚ 2014 ɪɨɤɭ. ȼɫɿ 
ɜɨɧɢ ɧɟɫɥɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɛɚɧɤɿɜɫɶɤɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɚɥɸɬɢ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ, ɚ ɹɤ ɧɚɫɥɿ-
ɞɨɤ ɩɪɢɡɜɟɥɢ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɬɚ 
ɪɿɜɧɹ ɠɢɬɬɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. 

Ʉɪɢɡɚ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɪɿɡɤɢɦ 
ɡɧɟɰɿɧɟɧɧɹɦ ɜɚɥɸɬɢ, ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪ-
ɜɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɢɯ ɫɬɚɜɨɤ. ɇɚɣɛɿɥɶ-
ɲɢɣ ɜɩɥɢɜ ɜɨɧɚ ɧɟɫɟ ɧɚ ɤɪɚʀɧɢ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ, ɡ 
ɜɢɫɨɤɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ɜɿɞ ɤɨɧ'ɸɧɤɬɭɪɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɨɜɚɪɧɢɯ 
ɪɢɧɤɿɜ. ɋɚɦɟ ɬɚɤ ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɿ ɍɤɪɚʀ-
ɧɭ. Ɋɭɣɧɿɜɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɭɤɪɚʀɧɰɿ 
ɦɨɝɥɢ ɜɿɞɱɭɬɢ ɧɟ ɬɚɤ ɞɚɜɧɨ, ɪɿɤ ɬɨɦɭ ɧɚɲɚ ɞɟɪɠɚɜɚ ɡɧɚ-
ɯɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɦɟɠɿ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɞɟɮɨɥɬɭ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɤɪɢɡɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ʀɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ. Ʌɢ-
ɲɟ ɜ ɞɪɭɝɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ, ɤɨɥɢ ɩɿɫɥɹ ɩɨɝɥɢɛ-
ɥɟɧɧɹ ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɤɪɢɡɢ ɫɬɚɥɢ ɜɪɚ-
ɠɚɬɢ ɤɪɚʀɧɢ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ, ɭ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɤɨɥɚɯ ɫɮɨɪ-
ɦɭɜɚɜɫɹ ɡɧɚɱɧɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨ ɞɚɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɢ. ɉɿɞ-
ɯɨɞɢ ɞɨ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿ-
ɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɛɭɥɢ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɿ ɜ ɩɪɚɰɹɯ 
Ƚ. Ʉɚɦɿɧɫɶɤɨʀ, Ʉ. Ɋɟɣɧɯɚɪɬ [1,2,3] ɬɚ ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧɚ [4, 5]. 
Ɂɝɨɞɨɦ ɩɨɱɚɥɢ ɡ'ɹɜɥɹɬɢɫɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɧɧɶɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟ-
ɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɧɢɤ-
ɧɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɍɤɪɚ-
ʀɧɢ ɩɢɬɚɧɧɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɨɩɟɪɟ-
ɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɤɪɢ-
ɬɢɦ ɬɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ, ɬɚɤ ɹɤ ɤɪɢɡɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɡ 
2014-ɝɨ ɪɨɤɭ ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɝɥɢɛɢɥɢɫɶ. 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɤɨ-ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɳɨ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ, 
ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɹ-
ɝɧɟɧɧɹ ɦɟɬɢ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ є ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨ-
ɪɨɦ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɩɪɨ-
ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɤɪɢɡ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚɣ-
ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɮɨɪɦɭ ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ 
ɍɤɪɚʀɧɿ, ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɨ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɭ ɡɚɞɚɱɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ, ɳɨ 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɭɸɬɶ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. 

Ɉɛ'єɤɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɫɬɭɩɚє ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɟɤɨɧɨɦɿ-
ɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚ-
ɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɣ 
ɩɿɞɯɿɞɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚɛɿɪ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ, 
ɳɨ ɫɢɝɧɚɥɿɡɭɸɬɶ ɩɪɨ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɬɚ 
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɡɜɟɞɟɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɟɨɪɿʀ 
ɤɪɢɡ ɜɢɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶ ɬɪɢ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɪɢɡ ɩɥɚɬɿ-
ɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. 

Ɇɨɞɟɥɿ "ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ" ɡ'ɹɜɢɥɢɫɹ ɹɤ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɥɚɬɢɧɨɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɢɯ ɤɪɢɡ ɭ 70- 
80-ɯ ɪɨɤɚɯ ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɫɬɨɥɿɬɬɹ. Ⱦɨɫɥɿɞɧɢɤɚɦɢ ɛɭɥɢ 
ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧ [4], Ɋ. Ɏɥɭɞ ɬɚ ɉ. Ƚɚɪɛɟɪ [6]. 

ȼ ɩɪɚɰɿ "Ɇɨɞɟɥɶ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ" 
ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧ ɨɩɢɫɭє ɩɨɧɹɬɬɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɹɤ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɿɜ ɭ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɫɟɤ-
ɬɨɪɿ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɦɨɠɟ ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢɫɹ ɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɪɟɡɟ-
ɪɜɚɦɢ, ɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɡɚɩɨɡɢɱɟɧɧɹɦɢ. ɋɭɛ'єɤɬɢ ɪɢɧɤɨɜɢɯ 
ɜɿɞɧɨɫɢɧ ɜɿɞɱɭɜɚɸɬɶ ɫɥɚɛɤɿɫɬɶ ɭɪɹɞɭ ɣ ɧɟɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɬɪɢɦɚɬɢ ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɣ ɤɭɪɫ, ɬɨɦɭ ɣ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡɛɿɥɶɲɭ-
ɜɚɬɢ ɬɢɫɤ ɧɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɜɚɥɸɬɭ( )t tM P , ґɪɭɧɬɭɸɱɢɫɶ 
ɧɚ ɜɥɚɫɧɢɯ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹɯ ɿ ɦɚɤɫɢɦɿɡɭɸɱɢ 
ɜɥɚɫɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɞɨɛɪɨɛɭɬɭ( )t t t tW M P F= + . Ɂɚɡɜɢɱɚɣ 
ɬɚɤɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ 
ɿɧɨɡɟɦɧɭ ɜɚɥɸɬɭ ( )tF ɬɚ ɜɿɞɩɥɢɜɨɦ ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ. 

ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧ ɩɨɪɿɜɧɹɜ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɪɢɡɢ ɡɚ ɞɜɨɯ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ: ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɬɚ ɩɥɚɜɚɸɱɨɝɨ. ȼ ɝɪɚɮɿɱ-
ɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 1) ɜɢɫɯɿɞɧɚ ɤɪɢɜɚ LL ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє 
ɭɦɨɜɭ ɩɨɪɬɮɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɪɿɫɬ ɚɤɬɢɜɿɜ ɭ ɿɧɨɡɟɦɧɿɣ 
ɜɚɥɸɬɿ ɛɭɞɟ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢɫɶ ɪɨɫɬɨɦ ɚɤɬɢɜɿɜ ɭ ɧɚɰɿɨ-
ɧɚɥɶɧɿɣ ɜɚɥɸɬɿ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰɿʀ ɜɚ-
ɥɸɬɢ. ɋɩɚɞɚɸɱɚ ɤɪɢɜɚ WW ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɪɿɜɟɧɶ ɛɚɝɚɬɫɬ-
ɜɚ. Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɨɡɟɦɧɨʀ ɜɚɥɸɬɢ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɨ-
ɦɟɧɬ, ɪɟɡɢɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɢɡɢɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ʀɯ ɪɟɚɥɶɧɢɯ 
ɡɚɩɚɫɿɜ ɜ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɣ ɜɚɥɸɬɿ. 
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Ɋɢɫ. 1. ȿɮɟɤɬ ɜɩɥɢɜɭ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰɿʀ ɜɚɥɸɬɢ  
ɡɚ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɬɚ ɩɥɚɜɚɸɱɨɝɨ ɤɭɪɫɭ 
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əɤɳɨ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɝɧɭɱɤɨɝɨ ɤɭɪɫɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶ-

ɧɚ ɜɚɥɸɬɚ ɡɧɟɰɿɧɸєɬɶɫɹ, ɬɨɞɿ ɤɪɢɜɚ LL ɡɦɿɫɬɢɬɶɫɹ 
ɞɨ L L¢ ¢ . ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɹɤɳɨ F  ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɡɦɿɧɢɬɢ, ɞɟɜɚɥɶɜɚ-
ɰɿɹ ɡɪɨɫɬɚє, ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɱɢ ɪɿɜɧɨɜɚɝɭ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɞɨ ȼ.  

əɤɳɨ ɭɪɹɞ ɦɚє ɪɟɡɟɪɜ ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɝɪɨɲɟɣ R ɿ ɝɨɬɨɜɢɣ 
ɨɛɦɿɧɹɬɢ ɿɧɨɡɟɦɧɭ ɜɚɥɸɬɭ ɧɚɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɡɚ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨ-
ɝɨ ɤɭɪɫɭ, ɬɨɞɿ ɪɟɡɢɞɟɧɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɬɨɪɝɭɜɚɬɢ ɜɿɥɶɧɨ, ɪɭ-
ɯɚɸɱɢɫɶ ɩɨ ɤɪɢɜɿɣ WW. Ⱦɟɜɚɥɶɜɚɰɿɹ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɡɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ɜ ɩɨɪɬɮɟɥɿ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɪɟɡɢɞɟɧɬɿɜ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ 
ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɿɞ Ⱥ ɞɨ ɋ.  

ȱɫɧɭє ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɱɚ ɡɦɿɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɨʀ ɩɨɡɢɰɿʀ ɭɪɹɞɭ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɭɪɹɞ ɩɨɫɬɚɜɥɹє ɛɚɠɚɧɿ ɿɧɨɡɟɦɧɿ ɝɪɨɲɿ; ɡɦɿɧɢ ɜ 
ɡɚɩɚɫɚɯ ɚɤɬɢɜɿɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

    R F M PD = - D = D . Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚ ɝɧɭɱɤɢɦɢ ɬɚɪɢ-
ɮɚɦɢ, ɡɦɿɧɢ ɜ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹɯ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɿ ɜ ɤɨɪɨɬɤɨɫɬɪɨ-
ɤɨɜɿɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ ɜ ɡɦɿɧɚɯ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ; ɬɨɞɿ ɹɤ ɡɚ 
ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦɢ ɫɬɚɜɤɚɦɢ ɜɨɧɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɭ ɡɦɿɧɚɯ 
ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɭɪɹɞɭ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɚɰɿ ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧɚ ɞɥɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢ-
ɹɜɢɬɢ ɬɚɤɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚ-
ɥɚɧɫɭ: ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɿɜ, 
ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɭ ɚɬɚɤɭ ɿ ɩɨɫɬɤɪɢɡɨɜɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ ɜɚɥɸɬɚ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɧɟɰɿɧɸєɬɶɫɹ.  

Ɇɨɞɟɥɿ "ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ" ɛɭɥɢ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɭ 
ɩɪɚɰɿ Ɋ. Ɏɥɭɞɚ ɬɚ ɉ. Ƚɚɪɛɟɪɚ[6]. ȼɨɧɢ ɜɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɨɞ-
ɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢ-
ɫɬɭɩɚє ɧɟɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɩɨɥɿɬɢɤɚ.  

Ɉɬɠɟ, ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹɦ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨ-
ɤɨɥɿɧɧɹ є ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɪɢ 
ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɦɭ ɤɭɪɫɿ. Ⱥ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ є ɫɩɪɨɳɟɧɚ 
ɦɨɞɟɥɶ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɞɟɜɚɥɶɜɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɨɪɚɦɢ ɬɚ ɜɿɞɫɭɬ-
ɧɿɫɬɶ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜɚɥɸɬɧɨʀ ɤɪɢɡɢ ɩɨ ɤɪɚʀɧɚɦ-
ɩɚɪɬɧɟɪɚɦ – "ɟɮɟɤɬ ɿɧɮɿɤɭɜɚɧɧɹ" . 

Ɇɨɞɟɥɿ "ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ" ɜɢɧɢɤɥɢ ɩɿɫɥɹ ɤɪɢɡɢ 
єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨʀ ɝɪɨɲɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ 1992-1993 ɪɨɤɚɯ ɬɚ 
ɦɟɤɫɢɤɚɧɫɶɤɨʀ ɜ 1993 ɪɨɰɿ.Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤɨɦ ɦɨɞɟɥɿ 
ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ "ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ" є 
Ɇ. Ɉɛɫɬɮɟɥɶɞ [7], ɜɿɧ ɜɤɚɡɭɜɚɜ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɤɪɢɡɚ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚєɬɶɫɹ ɞɿɥɨɜɢɦɢ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹɦɢ ɫɭɛ'єɤɬɿɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɱɢʀ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɧɭɤɚɸɬɶ ɞɨ ɜɿɞ-
ɯɨɞɭ ɜɿɞ ɫɬɚɧɭ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɡ ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦ ɨɛɦɿɧɧɢɦ ɤɭɪɫɨɦ. 
ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɭɪɹɞ ɩɪɨɞɨɜɠɭє ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ 
ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ ɞɥɹ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɬɨɦɭ ɜɢɧɢɤɚє 
ɜɢɫɨɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɨʀ ɚɬɚɤɢ. ȿɤɨɧɨɦɿɤɚ ɪɟɚ-
ɝɭє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɢɯ ɫɬɚɜɨɤ ɞɥɹ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɫɩɟɤɭɥɹɬɢɜɧɨʀ ɚɬɚɤɢ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɟɤɨɧɨɦɿɤɚ ɩɟɪɟɛɭ-
ɜɚє ɧɚ ɰɢɤɥɿ ɩɚɞɿɧɧɹ, ɬɨɞɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɿɧɨɡɟɦɧɭ 
ɜɚɥɸɬɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɭ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ 
ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

ɉɪɨɜɚɥ ɦɨɞɟɥɿ "ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ", ɳɨ ɧɟ ɡɦɨɝɥɚ 
ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɤɪɢɡɭ ɜ Ⱥɡɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɰɟɫɭ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ "ɩɨ-
ɞɜɿɣɧɢɯ ɤɪɢɡ" ɜɩɥɢɧɭɥɨ ɧɚ ɩɟɪɟɝɥɹɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ 
ɩɪɢɩɭɳɟɧɶ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚ-
ɥɚɧɫɭ. Ȼɭɥɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɦɨɞɟɥɿ "ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ", ɳɨ 
ɛɚɡɭɜɚɥɢɫɹ ɧɚ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɿ ɳɨɞɨ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɜɚɥɸɬɧɢɯ, 
ɤɪɟɞɢɬɧɢɯ ɪɢɡɢɤɿɜ ɬɚ ɪɢɡɢɤɿɜ ɥɿɤɜɿɞɧɨɫɬɿ, ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɹɤɢɯ 
ɜɟɞɟ ɞɨ ɛɚɧɤɿɜɫɶɤɢɯ ɬɚ ɜɚɥɸɬɧɢɯ ɤɪɢɡ. 

Ɇɨɞɟɥɿ "ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ" ɡ'ɹɜɢɥɢɫɶ ɭ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɿ ɚɡɿɣɫɶɤɨʀ ɬɚ ɪɨɫɿɣɫɶɤɨʀ ɤɪɢɡ ɜ 1997-1998 ɪɨɤɚɯ [9]. 
ȼɨɧɢ ґɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɲɢɪɲɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɩɪɚɰɶ, ɫɟɪɟ-
ɞɹɤɢɯ ɨɧɨɜɥɟɧɚ ɩɪɚɰɹ ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧɚ [5] ɬɚ Ⱦɠ. Ʉɨɪɫɟɬɿ 
[10], ɉ. ɉɟɡɟɧɬɿ[11] ɬɚ ɇ. Ɋɭɛɿɧɿ [12]. Ⱦɨɫɥɿɞɧɢɤɢɪɨɡɝɥɹ-
ɧɭɥɢ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɛɚɧɤɿɜɫɶɤɨʀ ɫɮɟɪɢ ɧɚ ɩɨ-
ɬɪɹɫɿɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ʀʀ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɨɤ ɡ ɤɪɢ-
ɡɨɸ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ.  

ɉ. Ʉɪɭɝɦɚɧ ɜɢɞɿɥɢɜ ɬɪɢ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ: 

1. Ɍɪɭɞɧɨɳɿ ɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɛɨɪɝɨɦ ɬɚ ɭɬɪɢ-
ɦɚɧɧɿ ɣɨɝɨ ɜ ɩɟɜɧɢɯ ɦɟɠɚɯ ɞɥɹ ɤɪɚʀɧ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ.  

2. ȼɿɞɫɭɬɧɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɩɨɡɢɱɟɧɶ ɡ-ɡɚ ɤɨɪɞɨɧɭ ɜ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɣ ɜɚɥɸɬɿ.  

3. ɋɭɬɬєɜɢɣ ɪɨɡɪɢɜ ɦɿɠ ɚɤɬɢɜɚɦɢ ɬɚ ɡɨɛɨɜ'ɹɡɚɧɧɹ-
ɦɢ ɤɪɚʀɧɢ [5].  

ɇ. Ʉɨɪɫɟɬɬɿ [10] ɫɬɜɟɪɞɠɭє, ɳɨ ɿɫɧɭє ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ 
ɧɨɪɦɚɦɢ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ ɧɚ ɮɨɧɞɨɜɨɦɭ ɪɢɧɤɭ ɞɜɨɯ ɤɪɚʀɧ: 
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ɞɟ ,i jr r – ɧɨɪɦɢ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ ɧɚ ɮɨɧɞɨɜɢɯ ɪɢɧɤɚɯ ɞɜɨɯ 

ɤɪɚʀɧ; in – ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɣ ɲɭɦ, ɳɨ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɧ ɧɨɪɦɢ 
ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ; 0 1,b b – ɞɟɹɤɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ, ɩɪɢ ɱɨɦɭ 1b  
ɜɤɚɡɭє ɧɚ "ɫɢɥɭ" ɜɡɚєɦɨɜɩɥɢɜɭ ɞɜɨɯ ɪɢɧɤɿɜ. 

ȿɮɟɤɬ "ɿɧɮɿɤɭɜɚɧɧɹ" ɭ ɣɨɝɨ ɩɪɚɰɿ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɿ ɿɫɬɨɬɧɨʀ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɦɿɠ ɮɨɧɞɨɜɢɦɢ ɪɢɧɤɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ 
ɤɪɚʀɧ. Ȼɭɥɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɡɚєɦɨɜɩɥɢɜɭ 
ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ "ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ" ɞɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Ɏ. Ʉɚɧɨɜɚ [13] ɜɜɚɠɚє, ɳɨ ɿɧɮɿɤɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɤɚɧɚɥɢ: ɮɿɧɚɧɫɨɜɚ ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɤɪɚ-
ʀɧɚɦɢ, ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɫɟɤɬɨɪɿɜ ɬɚ ɱɟɪɟɡ 
ɡɦɿɧɢ ɜ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹɯ ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ ɪɢɧɤɭ. 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ.ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 90-ɯ ɪɨɤɿɜ ɦɢ-
ɧɭɥɨɝɨ ɫɬɨɥɿɬɬɹ Ȼ. Ⱥɣɯɟɧɝɪɿɧ, Ⱥ. Ɋɨɭɡ ɿ Ʉ. ȼɿɩɥɨɲ [14] 
ɜɜɟɥɢ ɬɚɤɟ ɩɨɧɹɬɬɹ ɹɤ "ɿɧɞɟɤɫ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ" (ɞɚɥɿ – 
ȱȼɌ). Ɋɿɡɤɚ ɡɦɿɧɚ ɨɛɦɿɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ, ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨʀ ɫɬɚɜɤɢ ɬɚ 
ɨɛɫɹɝɿɜ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ є ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ.Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ 
ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ ȱȼɌ ɧɚ ɞɭɦɤɭ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 
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ɞɟ tEMP  – ɿɧɞɟɤɫ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; trm  – ɨɛɫɹɝ ɦɿɠɧɚ-
ɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɧɤɭ; rms  – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɪɟɡɟɪɜɿɜ; te  – ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ; es  – 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɨɛɦɿɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ; tr  – ɪɢɧ-
ɤɨɜɚ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɚ ɫɬɚɜɤɚ; rs  – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 
ɡɦɿɧɢ ɪɢɧɤɨɜɨʀ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨʀ ɫɬɚɜɤɢ. 

ɍ 1998 ɪɨɰɿ Ƚ. Ʉɚɦɿɧɫɶɤɚ ɬɚ Ʉ. Ɋɟɣɧɯɚɪɬ [3] ɪɨɡɪɨɛɢ-
ɥɢ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡɚ ɮɨ-
ɪɦɭɥɨɸ: 
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ɁɝɨɞɨɦȽ. Ʉɚɦɿɧɫɶɤɚ, ɋ. Ʌɿɡɨɧɞɨ ɬɚ Ʉ. Ɋɟɣɧɯɚɪɬ[2] 
ɫɬɜɨɪɢɥɢ ɞɟɹɤɭ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɸ ȱȼɌ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɨɦɿɧɚ-
ɥɶɧɭ ɫɬɚɜɤɭ ɿ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ:  
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ɞɟ ti  – ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɩɪɨɰɟɧɬɧɚ ɫɬɚɜɤɚ ɜ ɤɪɚʀɧɿ; is  – ɫɬɚ-
ɧɞɚɪɬɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨʀ ɫɬɚɜɤɢ. 

ȼɿɞɫɨɬɤɨɜɚ ɫɬɚɜɤɚ ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɱɢ є ɜɨɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɤɚɧɚɥɨɦ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɜ ɤɪɚʀɧɿ, ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ [14].ȼ ɞɚ-
ɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ȱȼɌ ɡɪɨɫɬɚє ɡɿ ɡɧɟɰɿɧɟɧɧɹɦ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ 
ɜɚɥɸɬɢ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɿ ɪɨɫɬɨɦ 
ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɧɬɧɢɯ ɫɬɚɜɨɤ. 

Ɇɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɜɚɥɸɬɧɢɣ ɪɢɧɨɤ 
ɫɬɜɨɪɢɥɢ Ⱦɠ. ɋɚɤɫ, Ⱥ. Ɍɨɪɧɟɥɥ ɬɚ Ⱥ. ȼɟɥɚɫɤɨ [16]. ȼɿɧ 
ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ: 
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Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɤɪɢɡɨɜɢɦɢ ɦɨɦɟɧ-
ɬɚɦɢ ɟɩɿɡɨɞɢ, ɤɨɥɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ȱȼɌ ɦɟɧɲɟ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɧɚ ɞɜɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ. ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, 
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ɳɨ ɩɨɪɿɝ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɪɚʀɧɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨ. 
ɑɢɦ ɛɥɢɠɱɟ ɤɪɚʀɧɚ ɧɚɛɥɢɡɢɥɚɫɶ ɞɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜ ɝɪɭɩɭ 
"ɪɨɡɜɢɧɟɧɿ ɤɪɚʀɧɢ", ɬɢɦ ɦɟɧɲ ɜɨɥɚɬɢɥɶɧɢɦɢ є ʀʀ ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɢ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɤɪɚʀɧ ɩɨɪɨɝɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɧɢɠɭɜɚ-
ɬɢɫɹ ɣ ɞɨ ɪɿɜɧɹ 1,5s ɬɚ ɛɭɞɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɫɢɝɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ 
ɩɪɨ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ.  

Ɉɞɧɢɦ ɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɿɧɞɟɤ-
ɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨɬɢɫɤɭ є ɬɚɤɨɠ "ɦɟɬɨɞ Z", ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɭ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɿ Ɇ. Ɏɪɚɬɡɲɟɪɚ [17]. ɇɚ ɣɨɝɨ ɞɭɦɤɭ, ɡɦɿɧɚ ɦɿɠɧɚ-
ɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɬɚ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨʀɫɬɚɜɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɡɚєɦɨ-
ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ ɨɞɧɚ ɨɞɧɭ. Ɍɨɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ є 
ɪɨɡɤɥɚɞɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ Ȼ. Ⱥɣɯɟɧɝɪɿɧɚ ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, ɬɚ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ʀɯ ɜɨɥɚɬɢɥɶɧɨɫɬɿ, ɚ ɫɚɦɟ ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɶ. ȱɧɞɟɤɫ ɧɚɛɭɜɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ "1" ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ: 
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ɞɟ 1 2 3, ,b b b  – ɩɨɪɨɝɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ. 
ȱɧɞɟɤɫ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɹɤ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɚ ɡɦɿɧɧɚ ɦɨɠɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɟɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɚɥɟ 
ɩɪɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ ɜɢɧɢɤɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɡɦɿɧɧɿɣ, ɹɤɚ 
ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɿɧɮɨɪɦɭє ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɤɪɢɡɚ 
ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ.Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɦɿɧɧɚ ɩɨɩɟ-
ɪɟɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ. ȼɨɧɚ, ɧɚɛɭɜɚɸɱɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ "1", ɫɢɝɧɚ-
ɥɿɡɭє ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɤɪɢɡɚ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 
t ɦɿɫɹɰɿɜ. Ɍɚɤɨɠ ɫɢɝɧɚɥɢ ɧɟ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɲɟ-
ɫɬɢ ɦɿɫɹɰɿɜ ɩɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɤɪɢɡɨɜɚ ɡɦɿɧɧɚ, ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɧɚɛɭɥɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ "1".  

Ȼɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɹɤ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɮɨɪ-
ɦɭ ɿɧɞɟɤɫɭ, ɹɤɢɣ ɛɢ ɨɩɢɫɭɜɚɜ ɤɪɢɡɭ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 
ɞɥɹ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ.ɇɟ ɜɢɧɢɤɚє ɫɭɦɧɿɜɭ ɳɨɞɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛɫɹɝɭ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɹɤ ɨɞɧɨɝɨ ɡ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ȱȼɌ. ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨʀ ɫɬɚɜɤɢ, ɬɨ 
ɧɚɣɞɨɰɿɥɶɧɿɲɟ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧɸ ɫɬɚɜɤɭ ɡɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ 
ɧɚ ɦɿɠɛɚɧɤɿɜɫɶɤɨɦɭ ɪɢɧɤɭ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɨɛɥɿɤɨɜɨʀ ɫɬɚɜ-
ɤɢ. ȼɨɧɚ є ɦɟɧɲ ɩɨɥɿɬɢɡɨɜɚɧɨɸ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨ ɪɟɚɝɭє ɧɚ 
ɡɦɿɧɭ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɧɚ ɪɢɧɤɭ [8].  

Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɮɨɪɦɢ ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɳɨ 
ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɨɩɢɫɭɜɚɬɢɦɟ ɤɪɢɡɨɜɿ ɹɜɢɳɚ,ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ 
ɬɚɤɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ: ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿ ɪɟɡɟɪɜɢ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɫɬɚɜɤɚ ɡɚ 
ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ ɧɚ ɦɿɠɛɚɧɤɿɜɫɶɤɨɦɭ ɪɢɧɤɭ, ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɨɛɦɿɧɧɨ-
ɝɨ ɤɭɪɫɭ ɬɪɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɢ: ɊȿɈɄ, ɇȿɈɄ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨ-
ɡɜɚɠɟɧɢɣ ɤɭɪɫ ɝɪɢɜɧɿ ɞɨ ɞɨɥɚɪɚ.ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɮɨɪɦ ɿɧɞɟɤɫɭ 
ɛɭɥɢ ɨɛɪɚɧɿ ɦɨɞɟɥɿ (1)-(4). 

ȼɫɶɨɝɨ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ 12 ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ-
ɧɹ ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. Ⱦɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢ-
ɜɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ȱȼɌ ɛɭɜ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɜɥɚɫɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ, ɳɨ 
ɫɩɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɸ ɿɧɞɟɤɫɭ Ʉɚɦɿɧɫɶɤɨʀ [2]: 
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ɞɟ t
iSE – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɪɟɤɬɧɨ ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɢɯ "ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɫɢɝ-

ɧɚɥɿɜ", ɤɨɥɢ ɩɿɫɥɹ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ȱȼɌ ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ 2s  ɜɿɞɛɭɜɚ-
ɥɢɫɶ ɤɪɢɡɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, t

iSM  – "ɦ'ɹɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ", ɤɨɥɢ 
ɩɿɫɥɹ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ s  ɡɚ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ 6 ɦɿɫɹɰɿɜ ɪɨɡ-
ɩɨɱɢɧɚɥɢɫɶ ɤɪɢɡɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ. 

Ⱦɥɹ "ɠɨɪɫɬɤɢɯ" 2SEw = , ɞɥɹ "ɦ'ɹɤɢɯ", ɳɨ ɩɨɞɚɥɢ 

ɫɢɝɧɚɥ ɡɚ 6 ɦɿɫɹɰɿɜ 1I
SMw = ; ɡɚ 12-6 ɦɿɫɹɰɿɜ 0,5II

SMw = ; 

ɡɚ 24-12 ɦɿɫɹɰɿɜ 0,25III
SMw = . Ɋɨɡɝɥɹɞɚɜɫɹ ɩɟɪɿɨɞ ɡ 

2002 ɩɨ 2014 ɪɿɤ. 
Ɍɚɤɚ ɮɨɪɦɚ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɸ 

ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ȱȼɌ, ɚɞɠɟ ɜɿɧ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ 
ɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɜɢɛɿɪɰɿ."ɏɢɛɧɢɦɢ" ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɜɜɚ-
ɠɚɸɬɶɫɹ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɤɨɥɢ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ȱȼɌ "ɠɨɪɫɬɤɨʀ 
ɦɟɠɿ" ɧɟ ɫɥɿɞɭɜɚɥɚ ɤɪɢɡɚ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ ɜɢɹɜɢɥɚɫɶ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɚ 
ɮɨɪɦɚ ȱȼɌ (3), ɞɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶɪɟɚɥɶɧɢɣ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ (ɊȿɈɄ), ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿ ɪɟɡɟɪɜɢ 
ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɚ ɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɦɿɠɛɚɧɤɿɜɫɶɤɢɯ ɨɩɟɪɚ-
ɰɿɹɯ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 1).ɋɚɦɟ ɬɚɤɚ ɮɨɪɦɚ ȱȼɌ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ 
ɹɤɨɫɬɿ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɭ 
ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ. 

ȱɧɞɟɤɫ ɱɿɬɤɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɤɪɢɡɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 2007-
2008 ɪɨɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɣ ɜɩɪɨɞɨɜɠ  
2012-ɝɨ ɪɨɤɭ, ɤɨɥɢ ɤɪɢɡɨɜɢɣ ɫɬɚɧ ɛɭɜ ɛɥɢɡɶɤɢɦ (ɞɟɮɿɰɢɬ 
ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɡɪɿɫ ɧɚ 70%), ɚɥɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɚɞɦɿɧɿ-
ɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɧɤɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɤɪɢɡɢ 
ɜɞɚɥɨɫɹ ɭɧɢɤɧɭɬɢ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 2). Ɍɚɤɚ ɠ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɛɭɥɚ 
ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ 2014, ɤɨɥɢ ɞɟɮɿɰɢɬ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɫɹɝ-
ɧɭɜ 4,6 ɦɥɪɞ ɞɨɥɚɪɿɜ ɋɒȺ.  

ȼ 2015 ɪɨɰɿ ɞɟɮɿɰɢɬ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɯɭɧɤɭ (5,22 ɦɥɪɞ 
ɞɨɥɚɪɿɜ ɋɒȺ) ɛɭɜ ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɟɤɫɩɨɪɬɭ ɬɨ-
ɜɚɪɿɜ ɡɚ ɪɿɤ ɧɚ 14,4% – ɞɨ 55,6 ɦɥɪɞ ɞɨɥɚɪɿɜ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɩɪɢɡɭɩɢɧɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɿ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɧɚ ɫɯɨɞɿ ɤɪɚʀɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɰɿɧ ɧɚ ɫɜɿɬɨɜɢɯ ɬɨɜɚɪɧɢɯ ɪɢɧɤɚɯ. əɤ ɛɚɱɢɦɨ, ɜ 
ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɿɧɞɟɤɫ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɨɩɭɫɬɢɜɫɹ ɞɨ ɫɜɨєʀ 
ɿɫɬɨɪɢɱɧɨ ɧɚɣɧɢɠɱɨʀ ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ ɦɟɠɿ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɢɥɨ ɧɚ-
ɛɥɢɠɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɤɪɚʀɧɢ ɞɨ ɫɬɚɧɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɞɟɮɨɥɬɭ. 

ɋɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿ-
ɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɭ є ɦɟɬɨɞ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɨɰɿɧɨɤ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɱɢɫɥɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɚɜɱɚɫɧɨ ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɭɪɚɡɥɢɜɿɫɬɶ ɟɤɨ-
ɧɨɦɿɤɢ ɩɟɪɟɞ ɤɪɢɡɨɸ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɦɨ-
ɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɢ: ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɝɪɚɧɢɱ-
ɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ – ɩɟɪɟɞɜɿɫɧɢɤɿɜ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɿɡɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɡɜɟ-
ɞɟɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ  1. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɮɨɪɦ ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

Ɏɨɪɦɚ ȱȼɌ Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɢ * Ɂɧɚɱɟɧɧɹ tL  Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɯɢɛɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ 
REER, IR, RM 5,50 1 
NEER, IR, RM 5,50 2 Ⱥɣɯɟɧɝɪɿɧɚ, Ɋɨɭɡɚ,  

ȼɿɩɥɨɲɚ Average ER, IR, RM 3,00 1 
REER, RM 6,25 4 
NEER, RM 7,75 4 Ʉɚɦɿɧɫɶɤɚ, Ɋɟɣɧɯɚɪɬ 
Average ER, RM 3,00 4 
REER, IR, RM 8,50 4 
NEER, IR, RM 7,75 5 Ʉɚɦɿɧɫɶɤɚ, Ʌɿɡɨɧɞɨ,  

Ɋɟɣɧɯɚɪɬ Average ER, IR, RM 9,50 7 
REER, IR, RM 8,50 5 
NEER, IR, RM 7,75 5 Ɇɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ 
Average ER, IR, RM 7,50 4 

 
* REER – ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ, IR – ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɚ ɫɬɚɜɤɚ, RM – ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿ ɪɟɡɟɪɜɢ; NEER – ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ; 

Average ER – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɦɿɠɛɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ. 
 

Дɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɚɜɬɨɪɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ [18], [19] 
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Ɋɢɫ. 2. ɋɢɝɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ȱȼɌ 
 

Дɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ [18], [19] 
 
ɉɟɪɲɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ, ɜ ɹɤɿɣ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɮɿɧɚɧ-

ɫɨɜɨʀ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɿ 
ɨɰɿɧɤɢ, ɫɬɚɥɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ Ƚ. Ʉɚɦɿɧɫɶɤɨʀ, ɋ. Ʌɿɡɨɧɞɨ ɿ 
Ʉ. Ɋɟɣɧɯɚɪɬɚ [2], ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɣ ɚɧɚ-
ɥɿɡ ɜɚɥɸɬɧɢɯ ɤɪɢɡ 90-ɯ ɪɨɤɿɜ ɿ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɿɞɟɹ ɫɢɝɧɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ. ȼɿɧ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ є ɩɟɜɧɢɣ ɧɚɛɿɪ 
ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɿ ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɞɢ-
ɤɚɬɨɪ ɫɢɝɧɚɥɿɡɭє ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɱɟɪɟɡ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ 
ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɤɪɢɡɚ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦ ɤɨɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɧɧɶɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ 
є ɹɤɨɦɨɝɚ ɪɚɧɿɲɟ ɧɚɞɫɢɥɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɪɨ ɡɪɨɫɬɚɸɱɭ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɤɪɢɡɚ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɿɞɛɭ-
ɞɟɬɶɫɹ. ɍ ɩɪɚɰɿ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ, ɩɪɨɬɹ-
ɝɨɦ ɹɤɨɝɨ ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɤɪɢɡɭ, 
ɛɭɞɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɹ ɩɟɪɿɨɞ ɜ 12 ɦɿɫɹɰɿɜ. 

Ʉɨɠɟɧ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɦɨɠɟ ɩɨɞɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥ (ɩɟɪɲɢɣ ɪɹɞɨɤ 
ɬɚɛɥ. 2)ɚɛɨ ɧɟ ɧɚɞɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥ (ɞɪɭɝɢɣ ɪɹɞɨɤ ɬɚɛɥ. 2). 
əɤɳɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɨɞɚє ɫɢɝɧɚɥ, ɡɚ ɹɤɢɦ ɫɥɿɞɭє ɤɪɢɡɚ ɩɪɨ-
ɬɹɝɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ (12 ɦɿɫɹ-

ɰɿɜ), ɬɨ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ "ɜɿɪɧɢɦ" (ɤɨɦɿɪɤɚ Ⱥ). Ʉɨɥɢ 
ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɨɞɚє ɫɢɝɧɚɥ, ɚ ɤɪɢɡɚ ɧɟ ɧɚɫɬɭɩɚє ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
12 ɦɿɫɹɰɿɜ, ɫɢɝɧɚɥ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɲɭɦɭ ɚɛɨ ɞɨ "ɯɢɛɧɢɯ" 
ɫɢɝɧɚɥɿɜ (ɤɨɦɿɪɤɚȼ). əɤɳɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɧɟ ɩɨɞɚє ɫɢɝɧɚɥ, 
ɚ ɤɪɢɡɚ ɬɪɚɩɥɹєɬɶɫɹ, ɬɨ ɫɢɝɧɚɥ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ "ɩɪɨɩɭɳɟ-
ɧɢɦ" (ɤɨɦɿɪɤɚ ɋ). əɤɳɨ ɠ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɩɨɞɚє ɫɢɝɧɚɥ, ɿ ɤɪɢ-
ɡɚ ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ, ɬɨ ɫɢɝɧɚɥ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ "ɜɿɪ-
ɧɢɯ" – ɤɨɦɿɪɤɚ (D). 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɋ ɬɚɤɨɠ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɨɦɢɥɤɨɸ 
ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɞɭ, ɚ B – ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɨɞɭ. Ɂ ɬɚɛɥɢɰɿ 2 ɞɥɹ ɤɨɠ-
ɧɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɱɚɫɬɤɭ 
ɜɿɪɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɹɤɚ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫ-
ɬɿ ɫɢɝɧɚɥɿɜ Ⱥ ɞɨ ɫɭɦɢ ɫɢɝɧɚɥɿɜ Ⱥ ɣ ɋ. Ɍɚɤɨɠ ɱɚɫɬɤɚ ɤɨɪɟ-
ɤɬɧɢɯ ɩɪɨɝɧɨɡɿɜ ɳɨɞɨ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɤɪɢɡɢ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɹɤ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ D ɞɨ ɫɭɦɢ B ɣ D. Ⱦɚɧɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠ-
ɥɢɜɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɤɨɠɧɢɣ 
ɡ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɣ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɦɨɠɧɚ ɱɢ 
ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɣɨɦɭ ɞɨɜɿɪɹɬɢ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ  2. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɡɧɚɱɟɧɶ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɜ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɩɪɨ ɤɪɢɡɭ 

ɉɨɞɿɹ ɇɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 12 ɦɿɫɹɰɿɜ ɇɟ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 12 ɦɿɫɹɰɿɜ 
Є ɫɢɝɧɚɥ A B 

ɇɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɭ C D 
 
Дɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɭ ɩɪɚɰɿ [2] 
 
ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɿɫɧɭє ɤɿɥɶɤɚ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨ-

ɪɭ ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɢɝ-
ɧɚɥɭ ɩɪɨ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɟɪɲɢɣ ɩɿɞɯɿɞ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɛɟ-
ɡɭɦɨɜɧɭ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫ-
ɬɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, 
ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 12 ɦɿɫɹɰɿɜ ɫɥɿɞɭɜɚɥɚ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ, 
ɞɨ ɜɫɿɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ: 
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əɤɳɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɨɫɢɥɚє ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ "ɯɨɪɨɲɢɯ" 
ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɬɨ ɦɨɠɧɚɨɱɿɤɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɧɚɫɬɚɧɧɹ 
ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ 

( )|   P C S (ɭɦɨɜɧɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ) ɛɭɞɟ ɛɿɥɶɲɚ, ɧɿɠ ( )P C . 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 

( ) ( )|  P
A B

C P C S
A

< =
+

          (6) 

Ⱦɚɧɚ ɭɦɨɜɚ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ-
ɝɨɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɶ ɬɪɟɛɚ ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ "ɩɨɝɚɧɢɯ" ɫɢɝ-
ɧɚɥɿɜ ɞɨ "ɯɨɪɨɲɢɯ" : 

/ ( )/
/ ( )
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+
                                (7) 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɢ ɜɫɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɨɪɨɝɨɜɿɡ-
ɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠ-
ɥɢɜɢɣ ɜɿɞɪɿɡɨɤ ɱɚɫɭ ɿ ɜɢɛɢɪɚɥɢ ɬɨ ɝɪɚɧɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, 
ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹɩɨɤɚɡɧɢɤɚ (7) ɛɭɥɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ, ɚ 
ɭɦɨɜɚ (6) ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɶ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɞɭɠɟ ɱɚɫɬɨ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɡɿɲɬɨɜɯɭɸɬɶɫɹ ɡ 
ɬɢɦ, ɳɨ ɫɢɝɧɚɥ, ɳɨ ɦɚє ɜɢɫɨɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ⱥ, ɬɚɤɨɠ ɦɚє ɣ 
ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɯɢɛɨɤ. Ɍɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɬɢ 
ɦɿɠ ɩɨɦɢɥɤɚɦɢ ȱ ɬɚ ȱȱ ɪɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɡɚɞɚɱɿ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹɞɪɭɝɢɣ ɩɿɞɯɿɞ, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀɤ-
ɪɢɬɟɪɿɸ ɜɬɪɚɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ [6]:  

( ) ( )1 ,C B
L

A C B D
q q q= × + - ×

+ +
          (8) 

ɞɟ [0;1]q Î . 
Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɦɢ ɦɚєɦɨ ɬɿɥɶɤɢ ɬɪɢ 

ɱɿɬɤɨ ɜɢɪɚɠɟɧɿ ɤɪɢɡɨɜɿ ɟɩɿɡɨɞɢ ɜ 1998, 2008 ɬɚ 2014 ɪɨ-
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ɤɚɯ ɬɚ ɩɟɪɟɞɤɪɢɡɨɜɿ ɟɩɿɡɨɞɢ. Ɍɨɦɭ ɞɨɫɢɬɶ ɜɚɠɥɢɜɨ ɧɟ 
ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɢ ɩɟɪɿɨɞɢ, ɳɨ ɫɢɝɧɚɥɿɡɭɸɬɶ ɩɪɨ ɤɪɢɡɭ, ɚ ɨɬɠɟ, 
ɩɨɦɢɥɤɢ ȱ ɪɨɞɭ ɞɥɹ ɧɚɲɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɡɧɚɱɧɨ ɝɿɪ-
ɲɢɦɢ ɡɚ ɩɨɦɢɥɤɢ ȱȱ ɪɨɞɭ. ɉɨɩɭɥɹɪɧɢɦɢ є ɩɿɞɯɨɞɢ ɜɢɛɨ-
ɪɭ q  ɧɚ ɪɿɜɧɿ 0,3, 0,5 ɬɚ 0,7 – ɚɥɟ ɞɥɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɥɿɞ ɬɚɤɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɨɫɬɚɧɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 

ɋɢɝɧɚɥɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɤɨɠɧɢɦ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 
ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɞɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɡɪɨɫɬɚɸɱɭ ɱɢ ɫɩɚɞɚɸɱɭ ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɪɨɡ-
ɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɜɟɞɟɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ є ɫɭ-
ɦɨɸ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɧɚɞɿɫɥɚɧɢɯ ɤɨɠɧɢɦ ɡ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɩɪɢ ɩɟ-
ɪɟɬɢɧɚɧɧɿ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɜɟɞɟ-
ɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 
ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɚɛɨ ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ.  

ɋɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɡɜɟɞɟɧɢɣ 
ɿɧɞɟɤɫ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ є ɡɜɚɠɟɧɨɸ ɫɭɦɨɸ ɜɫɿɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ.  

ȼɚɝɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ /S N  – ɨɛɟɪɧɟɧɟ ɞɨ ɫɬɚɬɢ-
ɫɬɢɤɢ (7) ɣ ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ʀɯ ɫɭɦɚ ɞɨɪɿɜ-
ɧɸɜɚɥɚ "1" : 
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=
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ɞɟ tL  – ɡɜɟɞɟɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ (ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɣ); 

iw  – ɜɚɝɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ; ,i tb  – ɛɿɧɚɪɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ. 

ȱɧɲɢɣ ɩɿɞɯɿɞ, ɹɤɢɣ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨ-
ɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɫɭɦɭ ɧɟ ɛɿɧɚɪɧɢɯ 
ɡɦɿɧɧɢɯ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ, ɚ ʀɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. 
ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 
ɧɚ 1,5 ɱɢ ɧɚ 3,0 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɫɭɦɿ ɛɿɧɚɪ-
ɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɦɚɬɢɦɭɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɜɚɝɭ. ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɝɥɢ-
ɛɨɤɟ ɩɚɞɿɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɦɨɠɟ ɞɨɜɨɥɿ ɱɿɬɤɨ 
ɜɤɚɡɭɜɚɬɢ ɧɚ ɡɚɝɪɨɡɭ ɡɪɨɫɬɚɸɱɨʀ ɤɪɢɡɢ.  

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɰɿɧɤɢ ɞɥɹ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ 
ɡɦɿɧɧɨʀ ɰɟɣ ɩɿɞɯɿɞ є ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦ. ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ 
ɪɿɡɤɢɯ ɩɚɞɿɧɶ ɦɨɠɟ ɲɬɭɱɧɨ ɡɚɜɢɳɭɜɚɬɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɤɪɢɡɢ 
ɣ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɬɚ ɩɨɥɿɬɢɱɧɿ ɡɦɿɧɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɭ-
ɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɤɪɚʀɧɿ, ɚɥɟ ɹɤɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɪɿɡɤɢɯ ɡɦɿɧ ɬɨɝɨ 
ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ. ȱɧɞɟɤɫ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɿɞɯɨɞɨɦ: 
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ɞɟ tL  – ɡɜɟɞɟɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ (ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɢɣ); 

,i tl  – ɮɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ; ,i tI  – ɧɨ-
ɪɦɭɜɚɥɶɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɿɫɬɨɪɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ 
ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ ɞɨɪɿɜɧɸє"1", ɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ – "0", 

( ), 0;1i tI N . 
Ⱦɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ 

ɛ ɫɢɝɧɚɥɿɡɭɜɚɥɢ ɩɪɨ ɤɪɢɡɭ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɳɨɞɨ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɧɧɶɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ, ɛɭɥɚ 
ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ ɲɢɪɨɤɚ ɜɢɛɿɪɤɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɩɪɨ-
ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ.  

ȼ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɦɿɫɹɱɧɿ ɱɚɫɨɜɿ ɪɹɞɢ ɡ 
2004 ɪɨɤɭ ɞɨ 2016 ɪɨɤɭ ɬɚɤɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ: 

1. Ɍɟɦɩɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ: 
 ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ȼȼɉ; 
 ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 
2. ɉɥɚɬɿɠɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ: 
 ɿɧɞɟɤɫ ɰɿɧ ɧɚ ɦɟɬɚɥɢ CRU; 
 ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ (ɊȿɈɄ); 
 ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ (ɇȿɈɄ); 
 ɦɿɠɛɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɤɭɪɫ ɝɪɢɜɧɿ 

ɞɨ ɞɨɥɚɪɚ; 
 ɫɚɥɶɞɨ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɯɭɧɤɭ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ; 
 ɫɚɥɶɞɨ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɪɚɯɭɧɤɭ; 
 ɩɪɹɦɿ ɿɧɨɡɟɦɧɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ; 
 ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɞɨ ȼȼɉ; 
 ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɛɨɪɝ; 
 ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿ ɪɟɡɟɪɜɢ; 
 ɿɦɩɨɪɬ ɬɚ ɟɤɫɩɨɪɬ; 
 ɱɢɫɬɢɣ ɜɿɞɬɿɤ ɤɚɩɿɬɚɥɭ; 
3. ȼɿɞɫɨɬɤɨɜɿ ɫɬɚɜɤɢ: 
 ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɚ ɫɬɚɜɤɚ (ɡɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ ɧɚ ɦɿɠɛɚɧɤɿɜɫɶ-

ɤɨɦɭ ɪɢɧɤɭ); 
 ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨɸ ɫɬɚɜɤɨɸ ɬɚ ɫɬɚɜɤɨɸ 

LIBOR; 
 ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɤɪɟɞɢɬɚɯ ɞɨ ɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɞɟ-

ɩɨɡɢɬɚɯ; 
 ɿɧɞɟɤɫ ɉɎɌɋ. 
4. Ƚɪɨɲɨɜɿ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɢ: 
 ɿɧɞɟɤɫ ɫɩɨɠɢɜɱɢɯ ɰɿɧ (ȱɋɐ); 
 ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɞɨ ȼȼɉ; 
 ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ M2, M3 ɿ ɝɪɨɲɨɜɨʀ ɛɚɡɢ ɞɨ ȼȼɉ; 
 ɤɪɟɞɢɬɢ, ɤɪɟɞɢɬɢ ɭ ɩɪɢɜɚɬɧɢɣ ɫɟɤɬɨɪ ɬɚ ɞɟɩɨɡɢɬɢ 

ɞɨ ȼȼɉ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɳɟɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ: ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ 

/N S ɬɚ ( )L q  ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɞɟɫɹɬɶ ɧɚɣɤɪɚɳɢɯ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ.  
ɍ ɜɫɿɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ /N S  ɦɟɧɲɟ 1 (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 3). ɉɨɤɚɡ-

ɧɢɤɢ ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿ ɜ ɦɿɪɭ ɫɜɨєʀ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, 
ɩɿɞ ɹɤɨɸ ɦɢ ɛɭɞɟɦɨ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɭɦɨɜɧɨʀ 
ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ ɧɟɫɬɚ-
ɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚɞ ɛɟɡɭɦɨɜɧɨɸ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ. ȱɧɲɢɦɢ ɫɥɨɜɚ-
ɦɢ, ɱɢɦ "ɤɪɚɳɢɣ" ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɨɞɚɱɿ 
ɫɢɝɧɚɥɭ ɿ, ɨɬɠɟ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɣɦɨɜɿɪ-
ɧɨɫɬɿ ɧɚɞ ɛɟɡɭɦɨɜɧɨɸ ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɸ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ 
ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ.  

ȼ ɞɚɧɿɣ ɬɚɛɥɢɰɿ ɬɚɤɨɠ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɰɿɧɤɢ ɫɢɝ-
ɧɚɥɶɧɢɯ ɦɟɠ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ, ɳɨ ɫɢɝɧɚɥɿ-
ɡɭɜɚɬɢɦɭɬɶ ɩɪɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ  3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ 

ȱɧɞɢɤɚɬɨɪ ɉɨɪɨɝɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ /N S  (C | S) P(C)P -  ( )L q  Ɇɟɠɚ (s ) 
Ɂɧɟɰɿɧɟɧɧɹ ɊȿɈɄ (ɡɚ ɦɿɫɹɰɶ), % 4,66 0,00 0,52 0,62 1,00 
Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɿ ɪɟɡɟɪɜɢ (ɡɦɿɧɚ ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɦɿɫɹɰɹ) % -5,75 0,07 0,45 0,55 0,60 
Ɂɧɟɰɿɧɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɦɿɠɛɚɧɤɿɜɫɶɤɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɝɪɢɜɧɿ 
ɞɨ ɞɨɥɚɪɚ (ɡɚ ɦɿɫɹɰɶ), % 8,11 0,12 0,41 0,61 1,00 

Ⱦɟɮɿɰɢɬ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɦɥɧ ɞɨɥ. ɋɒȺ -2 774,36 0,20 0,34 0,40 0,60 
ɉɪɨɰɟɧɬɧɚ ɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɦɿɠɛɚɧɤɿɜɫɶɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ, % 14,51 0,40 0,22 0,54 1,00 
Ɂɧɟɰɿɧɟɧɧɹ ɇȿɈɄ (ɡɚ ɦɿɫɹɰɶ), % 1,99 0,53 0,16 0,59 0,60 
Ɍɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɞɨ ȼȼɉ, % -0,10 0,54 0,15 0,56 0,60 
ɋɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɟɤɫɩɨɪɬɭ (ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɦɿɫɹɰɹ ɩɨɩɟɪɟ-
ɞɧɶɨɝɨ ɪɨɤɭ), % -3,76 0,68 0,10 0,56 0,41 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ȼȼɉ (ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ-
ɝɨ ɪɨɤɭ), % -5,33 0,72 0,08 0,57 0,60 

ɉɪɢɪɿɫɬ ɿɧɞɟɤɫɭ ɉɎɌɋ, % 2,36 0,90 0,03 0,42 0,20 
 
Дɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɚɜɬɨɪɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ [18], [19], [20] 
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ɋɩɿɜɫɬɚɜɢɜɲɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɩɿɞɯɨɞɚɦɢ, ɦɨɠ-

ɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɧɟ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ, ɳɨ ɦɚє ɧɢ-
ɡɶɤɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ /N S  ɧɟɫɟ ɦɚɥɿ ɜɬɪɚɬɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. 
Ⱦɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɬɚɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɹɤ ɡɧɟɰɿɧɟɧɧɹ ɊȿɈɄ ɦɚє 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɩɪɨɬɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

(0,7) 0,62L =  ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɧɚɣɜɢɳɿ ɜɬɪɚɬɢ.  
ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 

ɫɜɨєɸ ɜɢɫɨɤɨɸ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ ɡɦɿɧ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜɢɳɟ. Ɍɚɤ ɞɟɮɿɰɢɬ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɭ, ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɞɨ ȼȼɉ, ɡɧɟɰɿɧɟɧɧɹ ɊȿɈɄɭ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɭ ɩɨɡɢɰɿɸ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ 
ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɜɿɬɭ. Ȳʀɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɩɟɪɟɞɜɿɫɧɢɤɿɜ 
ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. 

ȱɧɲɚ ɝɪɭɩɚ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɜɯɨɞɹɬɶ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɬɚ ɟɤɫɩɨɪɬɭ, ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɫɬɿɣ-
ɤɿɫɬɶ ɤɪɚʀɧɢ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶɜɢɫɬɨɹɬɢ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɲɨɤɿɜ. Ɋɿɡɤɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɡɚ ɤɜɚɪɬɚɥ ɿɧɞɟɤɫɭ ɉɎɌɋ ɫɜɿɞɱɢ-
ɬɢɦɟ ɩɪɨ"ɩɟɪɟɝɪɿɜ" ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɛɭɜ ɜɢɜɟ-
ɞɟɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ, ɳɨ ɿɥɸɫɬɪɭɜɚɜ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢ-
ɡɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɣ ɦɿɫɹɰɶ. ȼɿɧ ɛɭɜ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɮɨɪɦɭɥɢ 
(9), ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3. Ȼɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɞɟ-
ɤɫɭ, ɳɨ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ, ɩɨɱɚɥɨ 
ɪɿɡɤɨ ɡɪɨɫɬɚɬɢ ɡ ɤɿɧɰɹ 2007-ɝɨ ɪɨɤɭ ɬɚ ɜ ɝɪɭɞɧɿ ɞɨɫɹɝɥɨ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ – 30%. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɣɦɨɜɿɪɧɢɦ ɩɟɪɿ-
ɨɞɨɦ ɞɨ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɫɬɚɜ ɤɿɧɟɰɶ 2008-ɝɨ ɪɨɤɭ, ɬɨɞɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɞɟɤɫɭ ɫɬɪɢɛɧɭɥɢ ɞɨ 70%. ɋɬɪɢɛɤɢ ɦɨɠɧɚ 
ɩɪɨɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ ɜ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɡ 2012-2015 ɪɪ. 
ɋɥɿɞ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɞɟɤɫɭ 
ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 15%, ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɫɬɚɥɢɣ ɨɛ-
ɦɿɧɧɢɣ ɤɭɪɫ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɦɿɫɹɰɿɜ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɟɦ-
ɩɿɜ ɿɧɮɥɹɰɿʀ ɬɚ ɜɞɚɥɭ ɩɨɥɿɬɢɤɭ ɇȻɍ. 

ɉɨɞɿɛɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɛɭɜ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɝɪɟ-
ɝɨɜɚɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɤɪɢɡɢ (10). əɤ ɜɠɟ ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɶ, ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɰɿɧɤɢ ɞɥɹ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ 
ɰɟɣ ɩɿɞɯɿɞ є ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦ. Ⱥɞɠɟ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɪɿɡ-
ɤɢɯ ɩɚɞɿɧɶ ɦɨɠɟ ɡɚɜɢɳɭɜɚɬɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɤɪɢɡɢ ɣ ɧɟ ɜɪɚ-
ɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɬɚ ɩɨɥɿɬɢɱɧɿ ɡɦɿɧɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɞɚ-
ɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɫɭɦɭɜɚɧɧɹ ɪɹɞɿɜ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɿɧɞɢɤɚɬɨ-
ɪɿɜ, ɚ ɧɟ ʀɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 4. 

Ɂ ɪɢɫɭɧɤɚ 4 ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤ-
ɫɭ ɩɨɱɚɥɢ ɡɪɨɫɬɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ 2007-ɝɨ ɪɨɤɭ, ɩɪɨɬɟ 
ɜ ɱɟɪɜɧɿ 2008-ɝɨ ɫɥɿɞɭɜɚɜ ɫɩɚɞ. ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɞɨɫɹɝɥɢ ɦɚɣɠɟ ɩɟɪɟɞɤɪɢɡɨɜɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ ɭ 2012 ɪɨɰɿ, ɳɨ ɨɛ'єɤɬɢɜɧɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɥɨ ɿɫɧɭɸɱɭ 
ɡɚɝɪɨɡɭ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. Ⱥ ɜ 2014 ɪɨɰɿ ɞɨɫɹɝ-
ɥɢ ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɛɭɥɨ ɛɥɢɡɶɤɢɦ ɞɨ ɫɬɚɧɭ 
ɩɿɤɨɜɨɝɨ ɤɪɢɡɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɨɜɢɳɚ ɜ 2008 ɪɨɰɿ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɡɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
 
Дɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ [18], [19] 
 

 
 

Ɋɢɫ. 4. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɡɚ ɚɝɪɟɝɨɜɚɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
 
Дɠɟɪɟɥɨ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ [18], [19] 
 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɨ 

ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɪɢɡɢ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɭ ɤɪɚɳɢɯ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɫɜɿɬɭ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɬɚ ɡɚ-
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ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣɫɢɝɧɚɥɶɧɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɳɨ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ 
ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɦ ɫɟɪɟɞ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ ɧɟɫɬɚɛɿ-
ɥɶɧɨɫɬɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɞɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ є ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɨɫɬɚɧɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɬɚ ɩɨɥɿɬɢɱɧɿ ɡɦɿɧɢ ɞɥɹ ɤɨ-
ɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɨɝɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. ȼɿɧ ɞɚє ɦɨɠ-
ɥɢɜɿɫɬɶ ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɬɚɧɭ ɩɥɚɬɿɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɨɛɱɢɫ-
ɥɟɧɧɹɦ ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɡɢ ɡ ɪɿɜɧɨ-
ɦɿɪɧɢɦ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ, ɳɨ є ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɿ. Ⱥ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ є ɧɚɹɜ-
ɧɿɫɬɶ ɞɨɥɿ "ɯɢɛɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ" ɬɚ ɧɟɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɪɚɯɭɜɚɧ-
ɧɹ "ɿɧɮɿɤɭɜɚɧɧɹ" ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɤɪɚʀɧ-ɩɚɪɬɧɟɪɿɜ. 

ȼ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɫɬɨʀɬɶ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɹɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɦɨɠɧɚ 
ɛɭɥɨ ɛ ɩɨєɞɧɚɬɢ ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ ɦɚɤɪɨ-
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ʀʀ ɤɪɚʀɧ-ɩɚɪɬɧɟɪɿɜ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚɤɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ.  

ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɜɚɥɚɫɶ, 
ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɿ ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɿɧɞɟɤɫɭ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɣ 
ɡɜɟɞɟɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ. ȼɚɥɸɬɧɢɣ ɪɢɡɢɤ ɡɧɚɱ-
ɧɨ ɫɤɨɪɨɬɢɜɫɹ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɝɪɭɞɧɟɦ 2015-ɝɨ ɪɨɤɭ, ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɢ ɱɢɫɬɢɯ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɩɨ-
ɫɬɿɣɧɭ ɩɨɡɢɬɢɜɧɭ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɡ ɤɜɿɬɧɹ 2016-ɝɨ ɪɨɤɭ. Ɂɚɝɚ-
ɥɨɦ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿ ɪɟɡɟɪɜɢ ɜɢɪɨɫɥɢ ɡɚ ɪɿɤ ɧɚ 16% ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɿɧɜɟɫɬɭɜɚɧɧɸ. ɐɟ ɧɚɞɚɥɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɟɪɟɣɬɢ ɡ ɤɥɚɫɭ CCCɞɨ B- ɡɚ ɪɟɣɬɢɧɝɨɦ Fitch. 

ɉɪɨɬɟ, ɭ ɪɚɡɿ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɫɩɿɜɩɪɚɰɿ ɡ ɆȼɎ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɫɭɬɬєɜɿ ɪɢɡɢɤɢ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɟɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɛɨɪɝɭ ɡɛɿɥɶɲɢɥɨ ɛ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɛɸɞɠɟɬ.ɇɟɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɮɿɧɚɧ-
ɫɨɜɨɝɨ ɪɢɧɤɭ ɬɚ ɤɪɢɡɚ ɥɿɤɜɿɞɧɨɫɬɿ ɭ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɢɯ ɛɚɧɤɚɯ 
ɩɿɞɜɢɳɭє ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɪɢɡɢ.  

Ɍɨɦɭ ɩɨɥɿɬɢɤɚ ɇȻɍ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɯɨɞɢ 
ɳɨɞɨ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɡɚɝɪɨɡɢ: ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ ɨɛɫɹɝɿɜ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ 
ɪɟɡɟɪɜɿɜ, ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɜɚɥɸɬɢ ɬɚ ɛɚɧɤɿɜɫɶ-
ɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
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ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɪɢɡɢɫɚ ɩɥɚɬɟɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɢɡɢɫɚ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ. Ⱦɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɪɢɡɢɫɚ ɩɥɚɬёɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɛɵɥ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɧɞɟɤɫɚ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɧɚɛɨɪ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɨ ɪɨɫɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɤɪɢɡɢɫɚ ɩɥɚɬёɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɩɨɪɨɝɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɵɥɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɨ ɪɨɫɬɟ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɪɢɡɢɫɚ ɩɥɚɬёɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɪɢɡɢɫ ɩɥɚɬɟɠɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ; ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ; ɢɧɞɟɤɫ ɜɚɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; ɨɛɦɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ; ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ 
ɪɟɡɟɪɜɵ. 
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THE SIGNAL APPROACH TO MODELLING THE BALANCE OF PAYMENT CRISIS 

The paper considers and presents synthesis of theoretical models of balance of payment crisis and investigates the most effective ways to 
model the crisis in Ukraine. For mathematical formalization of balance of payment crisis, comparative analysis of the effectiveness of different 
calculation methods of Exchange Market Pressure Index was performed. A set of indicators that signal the growing likelihood of balance of 
payments crisis was defined using signal approach. With the help of minimization function thresholds indicators were selected, the crossing of 
which signalize increase in the probability of balance of payment crisis. 

Keywords: balance of payments crisis; signal approach; Exchange Market Pressure Index; exchange rate; international reserves. 
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NEW HORIZONS IN CULTURAL ECONOMICS:  

SOUTHEASTERN ANATOLIA REGION IN UPPER MESOPOTAMIA AS A CASE STUDY 
 
When rich cultural structure, geo-politic, geo-strategic structures of the region are considered will have an important role in 

the cultural economy of the region. For this reason, it is important to assemble the cultural economy effectively and to use it for 
the development of the region which has important historical ruins such as Zeugma and Hasankeyf. 

Keywords: Cultural Economics; Heritage; Southeastern Anatolia Region, Completed-Ongoing and Planned Projects. 

 
Problem statement. Anatolia that has always been a 

cradle of civilization is still keeping its historical, 
geographical and economical importance. In recent years, 
with the Southeastern Anatolia Project (GAP) which is 
aiming social and economical development of the 
Southeastern Anatolia Region, culture and cultural heritage 
has become popular. 

In the first stage of this study, the historical background 
is presented briefly. Furthermore, the social, economical 
and cultural aspects of the region today are introduced. 

In the second stage, studies for making the region 
benefit from existing cultural and historical heritages are 
summarized. 

In the last stage, policies and strategies for adopting 
the historical and richness to economic development of the 
region are proposed. And, also these policies and 
strategies convey the ways of making the international 
society use of these richness. 

Object of an article. The main object of this study is to 
constitute the infrastructure of cultural economy in the 
region which has rich historical and cultural treasures and 
to present it for the use of international level. 

Main research subject treatment.  
A.THE HISTORCIAL BACKGROUND. The 

Southeastern Anatolian Region, with its very rich history 
and cultural heritage, as shown in its magnificent historical 
sites, is well worth visiting. Its history begins around 7000 
B.C. came the Hurris, who were to be followed by the 
Hittites sometime around 1200 B.C.  

In the sacred land which encircles the Fìrat (Euphrates) 
and the Dicle (Tigris) rivers, the Grandfather of Religion, 
Ibrahim (Abraham) the Prophet lived. Ibrahim was born in 
Ur, now called Sanlì Urfa, and later moved south from the 
city of Ur to Harran, through the south. In Harran, which was 
an important Mesopotamian historic and cultural center, the 

ruins of one of the largest and Islamic universities can be 
seen among the archaeological remains.  

When you travel from the south to the north over the 
Mesopotamian plains, the first high mountain to be seen is 
the picturesque Mount Nemrut, with the Mausoleum of the 
Commagene King Antiochos at its 2150-meter peak. The 
most important areas of the region are Diyarbakìr, whose 
city walls are a superb example of medieval military 
architecture; Mardin, with its unique architecture; and Gazi 
Antep, a large trade and industrial center which contains 
the remains of late Hittite cities.  

The Atatürk Dam lake is planned to be the region's 
holiday and water-sports center. There are many beaches 
along the shore of the lake, and a holiday under the 
Mesopotamian sun will be a memorable experience. 

Covering the provinces of Adiyaman, Batman, 
Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt, Sanliurfa and 
Sirnak, the GAP Region has an area extending over 
75,358 square kilometres which corresponds to 9,7% of the 
total area of the country.  

According to Census results (2015) the population of 
the region is 8, 250, 718 which corresponds to 9,5% of the 
total population of the country (78, 700, 00). Urban-rural 
distribution of population is, respectively, 63% and 37%. 

In the period 2000-2010, the rate of population growth was 
2,5% for the region whereas the country average was 1.5%. 

When we look at the issue in terms of urban and rural 
rates of population growth, the rate of urban population 
growth in the region is 4,6%. This is quite high compared to 
the overall urban population growth rate which 2,9%. 
Growth rate of rural population, on the other hand, is falling 
down both in the region and in the country. The 
corresponding values are -0.5% and – 7%, respectively, for 
the region and the country, showing that the slowing down 
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